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A Urzadzenia, instalacje i sieci, elektroenergetyczne wytwarzajace,
przetwarzajace, przesytajace i zuzywajace energie elektryczna.

1.A Definicje

a) operatywne kierownictwo,

Poprzez operatywne kierownictwo rozumie sie taki tok postepowania, w ktérym
wszystkie operatywne dziatania przy tym urzadzeniu (wtaczanie, wytaczanie,
zamykanie, otwieranie, odstawianie do remontu, oddanie do ruchu, etc.)
przeprowadza obstuga stuzby ruchu prowadzgcego eksploatacje tylko na polecenie
lub za zgodg dyspozycji ruchu witasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

b) operatywny nadzor

Poprzez operatywny nadzor rozumie sie taki tok postepowania w ktérym czynnosci
przy urzgdzeniach wymagajg zgody dyspozycji ruchu wiasciwego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

c) wytacznik

tacznik elektryczny zdolny do wiaczania, przewodzenia i wytaczania pradéw
w normalnych warunkach pracy obwodu oraz pradu przecigzeniowego lub pradu
zwarciowego.

d) roztacznik

tacznik elektryczny posiadajacy zdolnos¢ tfaczeniowa, ograniczong do praddw
znamionowych, ktory jednoczesnie ma stworzy¢é w obwodzie elektrycznym
bezpieczng i widoczng przerwe izolacyjna.

e) uziemnik staty

tacznik elektryczny przeznaczony do uziemiania lub zwierania i uziemiania obwoddw.

f) OSD

Wiasciwy Operator Systemu Dystrybucyjnego w tym przypadku PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok. 15-950 Biatystok, ul. Elektryczna 13, Centrala: 85 676 61 00, Fax: 85
676 61 09, Pogotowie energetyczne tel: 991, Centrum Dyspozytorskie Biatystok
Miasto (CD Biatystok Miasto), Tel: 85 740 53 12, Tel: 85 740 53 13, Fax: 85 740 53 69.
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g) prowadzgacy eksploatacje

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339
tel./fax 85 733 39 55 tel. +48 534 653 001 e-mail: bpnt@bpnt.bialystok.pl
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Przedmiot i zakres instrukcji

instrukcji sg zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych BPN-T

w zakresie miedzy innymi:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Instrukcja ma

ustalenia wtfasciwych zasad organizacyjnych eksploatacji i obstugi urzadzen
stacji transformatorowych wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi,

ustalenia zakresu praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci personelu
zawigzanego z nadzorem, eksploatacjg i obstugg urzadzen elektrycznych,
okreslenia srodkéw zmierzajagcych do zapewnienia bezpieczenstwa przy
obstudze urzadzen i wykonywaniu robdt zwigzanych z eksploatacjg urzadzen
elektroenergetycznych,

podania wtasciwego przebiegu czynnosci tagczeniowych,

zestawienia czynnosci eksploatacyjnych oraz czasookreséw ogledzin,
przegladdéw, oceny stanu technicznego i remontdéw urzadzen,

podania zasad ochrony srodowiska naturalnego.

charakter integralny, staty i jest wazna od daty jej zatwierdzenia przez osobe

uprawniong i upowazniong ze strony prowadzgcego eksploatacje.
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3.A Charakterystyka urzgdzen energetycznych — opis instalacji
elektroenergetycznej sSredniego napiecia w BPN-T.

Instalacja elektryczna prowadzacego eksploatacje (BPN-T) zasilana jest napieciem srednim
SN 15 kV z sieci elektroenergetycznej wtasciwego Operatora Systemu Dystrybucyjnego czyli
przedsiebiorstwa PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Przedsiebiorstwo BPN-T posiada dwie, wifasne stacje transformatorowe SN / nn
15kV /0,4 kV nr01-X2119, oraz nr 01-X2035, sktadajgce sie z rozdzielnicy S$redniego
napiecia, suchego transformatora elektroenergetycznego bezkadziowego, chtodzonego
powietrzem oraz rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia 230 / 400 V AC.

Pierwsza ze stacji transformatorowych jest zlokalizowana w budynku Centrum
Technologicznego w pomieszczeniach:

0.32 - rozdzielnica $sredniego napiecia typu RGSN HABeR-SM6,
0.31 - komora transformatora,
0.30 - rozdzielnica niskiego napiecia.

Druga ze stacji transformatorowej zostata zrealizowana jako stacja wolnostojaca,
kontenerowa.

a) przeznaczenie stacji

Stacja transformatorowa nr 01-X2119 stuzy zasilaniu w energie elektryczng Laboratorium
Innowacyjnych Technologii BPN-T zlokalizowanego przy ul. Zurawiej 71 w Biatymstoku.

Stacja transformatorowa nr 01-X2035 stuzy zasilaniu w energie elektryczng obiektéw BPN-T
zlokalizowanych przy ul. Zurawiej 71 w Biatymstoku.

b) praca stacji w uktadzie sieci

W stanie normalnym stacja transformatorowa nr 01-X2035 pracuje zasilana z pola nr 3
podstacji transformatorowej 01-1885 jedng kablowa linig Sredniego napiecia. Linia kablowa
$redniego napiecia 15 kV 3 x XUHAKXS 1 x 240 mm? nalezaca do prowadzgcego eksploatacje
jest poprowadzona od podstacji transformatorowe] $redniego napiecia bedacej wtasnoscia
lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego PGE Dystrybucja SA wzdtuz ciggu ulicy
Borsuczej. Podstacja transformatorowa OSD jest zlokalizowana na dziatce gruntu nr 767 / 11
w obrebie nr 21 Dojlidy.
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W stanie normalnym stacja transformatorowa nr 01-X2119 pracuje zasilana z RPZ-11
dwiema kablowymi liniami $redniego napiecia poprzez dwa ztacza kablowe ZK-SN 01-2063
oraz ZK-SN  01-2057. Linie kablowe S$redniego napiecia nalezgce do prowadzacego
eksploatacje sg poprowadzone od ztgcz kablowych sredniego napiecia bedacych wiasnoscia
lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego PGE Dystrybucja SA.

Dwa ztgcza kablowe sredniego napiecia znajdujg sie bezposrednio przy potudniowe] granicy
dziatki 767/34, przy granicy z dziatkg 767/22, sgsiadujgco z pasem drogowym ciggu ulicy
Jacka Kuronia (dziatka nr 767/2), pomiedzy brama wjazdowg na posesje BPN-T a ciekiem
wodnym.

Ztacza zostaty wybudowane na podstawie umowy o przytgczenie nr 823/RP1/2013 oraz
umowy nr 118/RP1/2013 z PGE Dystrybucja SA Oddziat Biatystok z siedzibg w Biatymstoku
przy ul. Elektrycznej 13.

Pierwsze ztgcze kablowe S. N. w obudowie betonowej ZK-SN 01-2063:

producent ZPUE S.A. 29-100 Wtoszczowa ul. Jedrzejowska 79C
typ ZK-SN

nr fabryczny 1806 / 15

rok produkcji 2015

odpornos¢ na tuk wewnetrzny 16 kA (1s)

PN-EN 62271-202:2007

Drugie zfacze kablowe S. N. w obudowie betonowej ZK-SN 01-2057:

producent ZPUE S.A. 29-100 Wtoszczowa ul. Jedrzejowska 79C
typ ZK-SN

nr fabryczny 992 / 14

rok produkcji 2014

odpornos¢ na tuk wewnetrzny 16 kA (1s)

PN-EN 62271-202:2010

Dwie, niezalezne, podziemne linie kablowe S$redniego napiecia SN biegngce od ztgcz
kablowych nalezgcych do wtasciwego, lokalnego OSD do nowej, wolnostojgcej podstacji
transformatorowej SN / nn (15 kV / 0,4 kV) wykonane zostaly zgodnie z warunkami
przytaczenia nr RP1/118/2013 oraz RP1/823/2013 jako XRUHAKXS 3x120 mm?. Obliczeniowy
prad zwaré wielofazowych przy t=0 wynosi 8,36 kA a prad ziemnozwarciowy catkowity 372,5
A przy t=0,25.

10
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Uwaga nr 1:

Nie wolno dopusci¢ do zasilania stacji transformatorowej jednoczesnie przez dwie linie
kablowe sredniego napiecia. Roztgczniki pdl liniowych w stacji transformatorowej BPN-T
posiadajg blokade mechaniczng uniemozliwiajgcg witaczenie obydwu roztacznikdw
jednocze$nie. Wtgczenie nastepnego roztgcznika mozliwe jest dopiero po wytgczeniu
roztgcznika pola liniowego dotychczas pracujgcego (wtgczonego).

c) operatywny podziat urzqdzen, zaleznosci stuzbowe i organizacja stuzby
ruchu

Zarowno stacja transformatorowa nr 01-X2035 jak i nr 01-X2119 znajduja sie
w operatywnym kierownictwie prowadzgcego eksploatacje, przedsiebiorstwa Biatostocki
Park Naukowo-Technologiczny,

Dwie, podziemne linie kablowe sredniego napiecia SN, biegngce w relacji od ztgcz kablowych
nalezacych do witasciwego, lokalnego OSD, do pola liniowego nr 1 oraz pola liniowego nr 4,
wolnostojgcej podstacji transformatorowej SN / nn (15 kV / 0,4 kV) 2 x XRUHAKXS 3x120
mm? znajdujg sie w operatywnym kierownictwie prowadzacego eksploatacje,
przedsiebiorstwa Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny,

Podziemna linia kablowa $redniego napiecia 15 kV 3 x XUHAKXS 1 x 240 mm? znajduje sie
w operatywnym kierownictwie prowadzacego eksploatacje, przedsiebiorstwa Biatostocki

Park Naukowo-Technologiczny

Pola pomiarowe nr 2 w stacji transformatorowej nr 01-X2035 znajduje sie w operatywnym
kierownictwie OSD,

Pola liniowe 1 w stacji transformatorowej nr 01-X2035 znajdujg sie w operatywnym nadzorze
OSD.

Pola pomiarowe nr 2 w stacji transformatorowej nr 01-X2119 znajduje sie w operatywnym
kierownictwie OSD,

Pola liniowe nr 1 i nr 4 w stacji transformatorowej nr 01-X2119 znajdujg sie w operatywnym
nadzorze OSD.

11
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d) granice eksploatacji i miejsca dostarczania energii

Zaciski gtowic kablowych linii SN 2 x XRUHAKXS 3x120 mm? w ztgczu kablowym
ZK-SN 01-2063 oraz w ztgczu kablowym ZK-SN 01-2057 w kierunku stacji transformatorowej
nr 01-X2119.

Zaciski gtowicy kablowej linii 3 x XUHAKXS 1 x 240 mm? w polu nr 3 stacji transformatorowej
ST 01-1885 w kierunku stacji transformatorowej nr 01-X2035.

Miejsca dostarczania energii elektrycznej sg zarazem miejscami rozgraniczenia (granicy
eksploatacji).

12
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e) ogdlna charakterystyka stacji transformatorowych.

W przypadku stacji nr 01-X2035 zastosowano rozdzielnice SN w wykonaniu przysSciennym,
ztozong z trzech pdl ustawionych w jednym rzedzie typu RGSN HABeR-SM6 zlokalizowang
w pomieszczeniu 0.32 do ktérego prowadza drzwi z zewngtrz budynku. Transformator
elektroenergetyczny zlokalizowano w nastepnym pomieszczeniu, stanowigcym komore
transformatora (0.31) a rozdzielnice niskiego napiecia zlokalizowano w pomieszczeniu 0.30
budynku Centrum Technologicznego BPN-T.

W przypadku natomiast stacji nr 01-X2119 zastosowano kontenerowg, prefabrykowang,
wolnostojgcg  podstacje  transformatorowg KST  PAS-296/456-A-LPWW  produkgji
przedsiebiorstwa Centrum Zaopatrzenia Energetyki ,PAS” sp. z 0. o. sp. k. Czarnowo 31,
87-134 Ztawies$ Wielka REGON: 340927883, NIP: 879-26-55-501, KRS: 0000389988.

Stacja kontenerowa posiada komore transformatora z odrebnymi drzwiami do komory oraz
komory rozdzielnic $redniego i niskiego napiecia do ktérej prowadzg drugie drzwi
zewnetrzne.

W podstacji zlokalizowano jeden transformator elektroenergetyczny SN / nn o mocy
1600 kVA.

Obydwie podstacje transformatorowe wyposazono w atestowane:
a) tablice ostrzegawcze o tresci:

- pod napieciem,
- uziemiono,

- miejsce pracy,
- wyfaczono,

- nie zatgczag,

b) rekawice dielektryczne do 20kV,

c) potbuty dielektryczne do 20kV,

d) kask elektroizolacyjny z przytbicg,

e) uziemiacze do szyn zbiorczych ptaskich,
f) wskaznik niskiego napiecia do 1 kV.

13
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f) charakterystyka rozdzielnic sredniego napiecia

Rozdzielnica RGSN HABeR-SM6 wyposazona jest w:

a) jedno pole liniowe do podtgczenia linii kablowej $redniego napiecia SN,
wyposazone w zintegrowany wskaznik napiecia, roztacznik (odtgcznik mocy),
i uziemiacz staty,

b) jedno pole pomiarowe wyposazone w zabezpieczone pomiarowe przektadniki
napieciowe dwurdzeniowe oraz dwa komplety przektadnikéw prgdowych,

c) jedno pole transformatorowe rozdzielnicy SN wyposazone w wytacznik WL
i roztgcznik.

Wszystkie pola rozdzielnicy SN wyposazone sg w elementy manewrowe i wskazniki potozenia
elementdw tgczeniowych, oraz akustyczno-optyczny wskaznik doziemienia.
Pole nr 1 - liniowe zasilajgce

Jest to pole liniowe typu IM wyposazone w rozfacznik I, = 400 A

IM/IMC/IMB/PM/QM/QMC/QMB/SM

1 aparat: rozigcznik i uziemnik w
obudowie wypeinionej gazem SF6
speiniajgcej wymagania “szczelnego
systemu ci$nieniowego”.

1 switchgear: switch-disconnector and
earthing switch in an enclosure filled with
SF6 and satisfying “sealed pressure
system” requirements.

2 szyny: wszystkie w tej samej
ptaszczyznie poziomej, co umozliwia
pdzniejszg rozbudowe rozdzielnicy i
przytgczenie do istniejgcej instalacji.

2 busbars: all in the same horizontal
plane, thus enabling later switchboard
extensions and connection to existing
equipment.

3 przytacza: dostepne z przodu, przyfgcza
do dolnych zaciskéw rozigcznika i uziemnika
(pola IM) lub do dolnej podstawy
bezpiecznikowej (pola PM i QM). Przedziat
jest réwniez wyposazony w dolny uziemnik
zainstalowany od strony bezpiecznikéw SN
dla celéw zabezpieczeniowych.

3 connection: accessible through front,
connection to the lower switch-disconnector
and earthing switch terminals (IM cubicles) or
the lower fuse-holders (PM and QM cubicles).
This compartment is also equipped with an
earthing switch downstream from the MV
fuses for the protection units.

4 panel operatorski: zawiera elementy
uzywane do sterowania roztgcznikiem i
uziemnikiem oraz pobudzania
odpowiednich wskaznikéw
(potwierdzenie zadziatania).

4 operating mechanism: contains the
elements used to operate the
switchdisconnector and earthing switch
and actuate the corresponding indications
(positive break).

5 przedziat niskiego napigcia: montaz
listew zaciskowych (jesli jest zainstalowany
naped silnikowy), bezpiecznikéw nn oraz
przekaznikow. Jezeliwymagana jest wieksza
przestrzen, mozna zainstalowac¢ dodatkowy
przedziat na szczycie obudowy.

5 low voltage: installation of a terminal
block (if motor option installed), LV fuses
and compact relay devices. If more space
is required, an additional enclosure may be
added on top of the cubicle.

Rysunek nr 1: budowa pola liniowego zasilajgcego,
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Rysunek nr 2: kolejnosc operacji tgczeniowych w polu liniowym zasilajgcym,
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Pole nr 2 - pomiarowe
Jest to pole pomiarowe typu GBC-B wyposazone w przektadniki prgdowe TPU 50/5A 5VA

oraz przektadniki napieciowe TPU UMZ 24-1 15:v3/0,1 i topikowe wktadki bezpiecznikowe
0,8 A.

CM/CM2/TM/GBC-A/GBC-B

1 aparat w polu CM-CM2-TM:
odtgcznik i uziemnik w obudowie
wypeinionej gazem SF6 spetniajacej
wymagania “szczelnego systemu
cisnieniowego”

1 aparat w polu GBC-A/GBC-B: brak

1 CM-CM2-TM switchgear: switch-
disconnector and earthing switch in an
enclosure fi lled with SF6 and satisfying
“sealed pressure system” requirements.
1 GBC-A/GBC-B switchgear: no
equipment

2 szyny : wszystkie w tej samej

ptaszczyznie poziomej, co umozliwia
pozniejsza rozbudowe rozdzielnicy i
przylaczenie do istniejgcej instalacii.

2 busbars: all in the same horizontal
plane, thus enabling later switchboard
extensions and connection to existing
equipment.

3 przytacza w polu CM-CM2-TM:
dostepne z przodu, przylgczanie do
dolnej podstawy bezpiecznikowej lub do
przekfadnikéw pomiarowych.

3 przytacza w polu GBC-A/GBC-B:
dostepne z przodu, przylagczanie do
przekfadnikéw pomiarowych.

3 CM-CM2-TM connection: accessible
through front, connection to the lower—
fuses, the lower fuse-holders or the sensor
measures.

3 GBC-A/GBC-B connection:
accessible through front, connection to the
Sensormeasures.

4 panel operatorski CM-CM2-TM:
zawiera elementy uzywane do
sterowania odtacznikiem i uziemnikiem
oraz pobudzania odpowiednich
wskaznikow zadziatania.

4 panel operatorski GBC-A/GBC-B:
brak

4 cM-cM2-TM operating mechanism:
contains the elements used fo operate
the disconnector and the earthing switch
and actuate the corresponding
indications.

4 GBCA-GBCB operating
mechanism: no equipment

5 przedzial niskiego napigcia
CM-CM2-TM: montaz przekaznikow
kompaktowych oraz testowych listew
zaciskowych. Jezeliwymagana jest wieksza
przestrzen, mozna zainstalowac dodatkowy
przedzial na szczycie obudowy

S przedzial niskiego napigcia GBC-A/
GBC-B: brak

5 cm-cM2-TM low voltage:
installation of compact relay devices and
test terminal boxes.

If more space is required, an additional
enclosure may be added on top of the
cubicle.

5 GBC-A/GBC-B low voltage: no
equipment

Rysunek nr 3: budowa pola pomiarowego,
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mtACZNIKA WPOLU2

RCIE ROZLACZNIKAW POLU 24
. ZAMKNIECIE UZIEMNIKOW W POLACH 24
. OTWARCIE DRZWI

Rysunek nr 4: kolejnos¢ operacji tgczeniowych w polu pomiarowym,
Pole nr 3 - transformatorowe

Jest to pole transformatorowe typu DM1-S wyposazone w roztgcznik i wytgcznik WL .

DM1-W/DM1-Z/DM1-S/DM2/DM1-A/DM1-D

1 aparat : odtacznik(i) i uziemnik(i) w 1 switchgear: disconnector(s) and earthing
obudowie wypetnionej gazem SF6 switch(es), in enclosures fi lled with SF6 and
spefniajacej wymagania “szczelnego satisfying “sealed pressure system”
systemu cisnieniowego”. requirements.

Mozliwe sg dwa typy wytacznika: Twao circuit breaker offers are possible:

m SF1:potaczony z przekaznikiem B SF1: combined with an electronic relay
elektronicznym i przektadnikami and standard sensors (with or without an

(2 lub bez opdji zasilania pomocniczego) auxiliary power supply

m SFset autonomiczny zestaw W SFset. autonomous set equipped with an
wyposazony w przekaznik elektroniczny i electronic protection system and special

dedykowane przetworniki pomiarowe (nie sensors (requiring no auxiliary power supply).
wymagajace zasilania pomocniczego).

2 szyny : wszystkie w tej samej 2 busbars: all in the same horizontal plane,
ptaszczyznie poziomej, co umozliwia thus enabling later switchboard
pozniejszg rozbudowe rozdzielnicy i extensions and connection to existing
przytaczenie do istniejgcej instalacji. equipment.

3 przyltacza: dostepne z przodu 3 connection: accessible through front,
przytacza do dolnych zaciskow connection to the downstream

wytacznika. terminals of the circuit breaker.

4 panel operatorski: zawiera elementy 4 operating mechanism: contains the
uzywane do sterowania odtgcznikiem, elements used to operate the
wytgcznikiem i uziemnikiem oraz disconnector(s), the circuit breaker and the
pobudzania odpowiednich wskaznikow | earthing switch and actuate the
zadziatania. corresponding indications.

9 przedziat niskiego napiecia: montaz 5 low voltage: installation of compact relay
przekaznikéw kompaktowych oraztestowych | devices and test terminal boxes. If more
listew zaciskowych. Jezeli wymagana jest space is required, an additional enclosure
wigksza przestrzen, mozna zainstalowac may be added on top of the cubicle.
dodatkowy przedziat na szczycie obudowy.

Rysunek nr 5: budowa pola transformatorowego,
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Rysunek nr 6: kolejnos¢ operacji tgczeniowych w polu transformatorowym,

W rozdzielnicy zastosowano hermetyczne odtgczniki (tzw. roztgczniki mocy) z uziemnikami
napetnione siarki heksafluorkiem SFe oraz wytgcznik typu SAREL WL réwniez napetniony
siarki heksafluorkiem SFs. Wytgcznik Sarel WL.24.06.16 nr seryjny 006235/2012 wyposazono
w autonomiczne zabezpieczenie nadprgdowe MiCOM P-115.

Autonomiczne zabezpieczenie nadpragdowe MICOM P-115 realizuje miedzy innymi
nastepujgce funkcje:

a) zabezpieczenia nadpragdowego od zwaré¢ miedzyfazowych, dwustopniowych,
zaleznych badz niezaleznych,

b) zabezpieczenia ziemnozwarciowego, dwustopniowego, zaleznego lub niezaleznego,

c) zabezpieczenia nadpradowego od asymetrii z niezaleznym czasem zadziatania

d) pomiary pradow fazowych,

e) pomiar pradu ziemnozwarciowego.

18
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A: Bieguny

B: Rama wsporcza

C: Plyta ochronna
D: Naped typu RI

E: Pokrywa napedu

NIP: 9662068473 REGON: 200445339

- o
L

F: Obudowa z wneka na przekaznik VIP
G: Plyta czotowa z urzadzeniami g
sterujgcymi

H: Przepust przewodow nn

Plyta czolowa

1: Dzwignia zbrojenia napgdu

2: Przycisk do zamykania

3: Przycisk do otwierania

4: Licznik zadziatan

5: Wskaznik mechaniczny stanu:
wylacznik zamkniety, wylacznik otwarty
6: Wskaznik mechaniczny stanu zbrojenia
napedu: zazbrojony lub nie zazbrojony

7: blokada (opcja)

Rysunek nr 7: wyfqcznik Sarel typu WL,

Z kolei rozdzielnica sredniego napiecia AIR-24 wyposazona jest:

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok

d) w dwa odrebne pola liniowe do podfaczenia linii kablowych $redniego napiecia
SN, przy czym kazde z pdl liniowych rozdzielnicy SN wyposazono: w zintegrowany

wskaznik napiecia, roztgcznik (odtgcznik mocy), uziemiacz staty,

e) jedno wspdlne pole pomiarowe wyposazone w zabezpieczone pomiarowe

f)

przektadniki
pradowych,

napieciowe dwurdzeniowe oraz dwa komplety przektadnikdéw

jedno pole transformatorowe rozdzielnicy SN wyposazone w wytgcznik oraz

odfacznik.

Wszystkie pola rozdzielnicy SN wyposazone sg w elementy manewrowe i wskazniki potozenia
elementdw taczeniowych, oraz akustyczno-optyczny wskaznik doziemienia.
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Rozdzielnice wnetrzowe SN typu AIR w izolacji powietrznej, przeznaczone sg do rozdziatu
energii elektrycznej przy znamionowym napieciu do24 kV we wnetrzowych oraz
kontenerowych stacjach transformatorowych. Uniwersalna konstrukcja umozliwia
konfigurowanie rozdzielnicy o dowolnej ilosci pdl liniowych, transformatorowych jak
i pomiarowych. Rozdzielnica jest zabudowana wewnatrz budynku jako urzadzenie
przyscienne.

Kompaktowe gabaryty rozdzielnic zapewniaja mozliwos¢ instalacji w matych
pomieszczeniach oraz w betonowych budynkach ztacz kablowych SN, zabudowywanych
w waskich pasach drogowych.

Zastosowano dwa pola typu AS, jedno pole typu M i jedno pole typu TP,
Pole nr 1 oraz pole nr 4 — liniowe, zasilajgce

S to pola typu AS LINIOWE ROZtACZNIKOWE wyposazone w:
roztgcznik obrotowy z uziemnikiem,
mechanizm typu TI,
system szyn zbiorczych,
przytgcze kablowe,
o
_ %L _ AS
(""ﬁ_ POLE LINIOWE ROZt ACZNIKOWE
BE

Roztgcznik obrotowy z uziemnikiem
Mechanizm typu TI

System szyn zbiorczych

Przytacze kablowe

I

|

I

I

| Wymiary (szer. x glgb. x wys.)
24 oH1r - 480 x 900 x 1800 mm

v
Rysunek nr 8: Schemat pola liniowego AS.

Pole nr 2 - pomiarowe

Jest to pole typu M POMIARU NAPIECIA wyposazone w:
roztgcznik obrotowy z uziemnikiem,

mechanizm typu T1,

podstawy bezpiecznikowe dla zabezpieczenia,
przektadnikow napieciowych,

przektadniki napieciowe,

system szyn zbiorczych,
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M
POLE POMIARU NAPIECIA

”'_)3*7__/'

Rozigcznik obrotowy z uziemnikiem

Mechanizm typu T1

| Podstawy bezpiecznikowe dla zabezpieczenia
przekladnikow napigciowych

é‘] Przektadniki napieciowe

‘ System szyn zbiorczych

 —

\
A A Wymiary (szer. x glgb. x wys.)
480 x 900 x 1800 mm

Rysunek nr 9: Schemat pola pomiaru napiecia M.

Pole nr 3 - transformatorowe

Jest to pole typu IG TRANSORMATOROWE ROZtACZNIKOWO-BEZPIECZNIKOWE wyposazone

w:
roztgcznik obrotowy TGA 24 kV 630 A
wytgcznik prézniowy VD4/R ABB 24kV/630A,
mechanizm typu TN,

mechaniczna sygnalizacja stanu bezpiecznika,
system szyn zbiorczych,

przyfacze kablowe.

1 IG

Jﬁg __ POLE WYLACZNIKOWE

= Rozigcznik obrotowy z uziemnikiem
! Wytgeznik prozniowy VD4/R
N 4 Przektadniki prgdowe

| Mechanizm typu TN
) ‘ System szyn zbiorczych

‘ Przytacze kablowe

\
aveall

Wymiary (szer. x gleb. x wys.)
750 x 900 x 1800 mm

Rysunek nr 10: Schemat pola wytqcznikowego IG.

Rozdzielnice AIR 24 stosowane sg w dystrybucji energii o napieciu znamionowym do 24 kV.
Sktadajg sie one z modutdw w obudowach metalowych wyposazonych w powietrzne

obrotowe roztagczniki (typ TGA i TGN) i wytgczniki prézniowe.
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POZYCJA
ZALACZONA

W TRAKCIE POZYCJA

ROZLACZANIE ODLACZANIA OTWARTA-UZIEMIENIE

Rysunek nr 11: zasada dziatania roztgcznika.

Bezpieczenstwo zapewnia seria mechanicznych zamkéw i blokad zgodna z normami IEC,
ktdra zapobiega jakimkolwiek niewtasciwym dziataniom:

a. podwodjna izolacja i izolacja powietrzna przy otwartym roztgczniku zaciskow
wchodzgcych i wychodzacych,

b. maksymalne zabezpieczenie przed ewentualnym zanieczyszczeniem oraz
przed mozliwymi prgdami btgdzacymi (uptywami pradu),

C. bezposredni widok na przerwe izolacyjng oraz uziemienie w pozycji otwartej
przez okna inspekcyjne umieszczone na przednim panelu,

d. oddzielenie przedziatu szynowego od dolnej komory zapewnia rama
roztacznika,

e. otwarcie drzwi przedziatu pola liniowego wymaga ustawienia rozfgcznika w
pozycji uziemienia,

f. gdy drzwi sg otwarte, wszystkie operacje na roztgcznikach sg zablokowane -
zwolnienie nastepuje przy zamknietych drzwiach,

g. uziemniki ze zdolnoscig zatgczania na zwarcie,

h. klucze do zamkéw (opcjonalnie) z mozliwoscig instalowania ktédek
energetycznych,

i wszystkie dziatania wykonywane sg z przedniego panelu.
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Kazdy panel sktada sie z ramy nosnej, drzwi, scian bocznych i pokrywy wykonanych z blachy
nierdzewnej grubosci 2 mm. Wszystkie pomalowane czesci podlegajg zabiegom
odttuszczania i fosforowania. Standardowy kolor rozdzielnicy AIR 24 to szary RAL 7035
a parametry elektryczne to:

Napiecie znamionowe: 24kV,

Prad znamionowy szyn zbiorczych: 630A,

Prad znamionowy rozfacznikéw: 630A,
Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz,

Znamionowy prad zwarciowy -1 sek: 16kA/1s,
Znamionowy prad zwarciowy zatgczalny: 40kA,
Znamionowy prad zwarciowy wytrzymywalny: 40kA,
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieci: 50kV,
Napiecie probiercze udarowe: 125kV,

Standard: IEC 62271-200.

TS S@m@ P00 T o

| warunki pracy:

a. Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C,
b. Minimalna temperatura otoczenia: -25°C.
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g) charakterystyka transformatorow elektroeneregtycznych.

Zastosowano jeden suchy transformator elektroenergetyczny w stacji wnetrzowej
nr 01-X2035, oraz drugi w stacji kontenerowej 01-X2119 w wykonaniu trdéjfazowym,
bezkadziowym, obydwa umieszczone w odrebnych komorach transformatorowych,
produkcji ALTRAFO s.r.l. Transformatori in Resina Epossidica secondo IEC 60076-11 typu
1600 kVA serii N PLUS przystosowany do pracy z czestotliwoscig znamionowg 50 Hz,
znamionowym napieciem uzwojenia pierwotnego 15.750 V z mozliwoscig regulacji napiecia
+/- 2x2,5%, napieciem uzwojenia wtornego 420V i grupg potaczen Dyn-5.

Waga jednego transformatora wynosi 3050 kg. Straty jatowe wynoszg 2.800 W a straty
obcigzenia 13600-15400 W. Napiecie zwarcia wynosi 6%. Maksymalna temperatura
zewnetrzna pracy 40 °C.

Rysunek nr 12: Wyglqgd zewnetrzny transformatora.

h) charakterystyka rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia.

Zastosowana w Rozdzielnicy Gtéwnej Niskiego Napiecia zlokalizowanej w budynku Centrum
Technologicznego w pomieszczeniu nr 0.30 jest rozdzielnicg modutowg, wielopolowa.

Podobnie zastosowana w Rozdzielnicy Niskiego Napiecia budynku Inkubatora

Technologicznego i Administracji zlokalizowanej w budynku Inkubatora Technologicznego i
Administracji w pomieszczeniu nr -1.07 jest rozdzielnica modutowa, wielopolowa.
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Rysunek nr 13: rozdzielnica nn w budnku Inkubatora Technologicznego i Administracji,

Zastosowana w stacji kontenerowej rozdzielnica wnetrzowa RNN/PAS 2500A zapewni
zasilanie oraz zabezpieczy urzadzenia elektryczne niskiego napiecia przed skutkami zwaré
i przecigzen. Przeznaczona jest do stosowania gtéwnie w stacjach transformatorowych
i wyposazona jest miedzy innymi w wytgcznik 2500A z napedem wysuwnym i cewka
wyzwalacza, gniazdo potrzeb witasnych oraz oszynowanie Cu 80x10. W celu zwiekszenia
odpornosci rozdzielnicy na korozje konstrukcja nosna wykonana jest z blachy ocynkowanej,
malowanej proszkowo. Do konstrukcji nosnej przymocowany jest na izolatorach system szyn
zbiorczych wykonany z miedzi.

Sposéb wykonania konstrukcji umozliwia tatwy montaz rozdzielnicy na istniejacy badz
projektowany kanat kablowy. Podtaczenie zasilania mozliwe jest od goéry badz od tytu
rozdzielnicy do odpowiednio przygotowanych szyn. W rozdzielnicy niskiego napiecia nn
zostanie zaimplementowany jeden, kompaktowy, automatyczny, zespolony wytgcznik
nn IZM32N3-A25W z modutem typu 5LI i wktadka I, = 2.500 A.
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4. A Opis ukiadow automatyki, pomiaréw, sygnalizacji,
zabezpieczen i sterowan.

a) uktad sygnalizacji stanu transformatorow

W rozdzielnicy na szynach gtdwnych nn zaimplementowano system pomiaru i akwizycji
parametréw sieci elektrycznej niskiego napiecia. W tym celu zastosowano modut kontrolny
multimetru tablicowego Lovato DMK-2 wspodtpracujacy z trzema przektadnikami prgdowymi
ABB IMSd 50 Hz N3 0.72/3/-kV 2500/5 A/A 15kV kl. 0.5 FS5. Uktad wtgczono do systemu
BMS.

b) ochrona przeciwporazieniowa

Jako ochrone podstawowg od porazen elektrycznych w stacjach transformatorowych
zastosowano:

a) ochrone przez zastosowanie obudéw,

b) ochrone przez zastosowanie przegrod,

c) ochrone przez zastosowanie przeszkdd,

d) ochrone przez umieszczenie poza zasiegiem.

Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano:
a) uziemienie ochronne.

Ochrone strony SN nalezy okresowo sprawdzaé i sporzgdza¢ stosowne protokoty
ze sprawdzenia instalacji. Wtasciwa ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ zapewniona
poprzez odpowiednie zastosowanie srodkédw technicznych i organizacyjnych.

Wymaga sie, by eksploatujgcy wtasciwie i szczegdlnie starannie prowadzit wszelkie czynnosci
zmierzajgce do zapewnienia witasciwej ochrony przeciwporazeniowej zarowno w ukfadzie
zasilajgcym Sredniego napiecia SN oraz niskiego napiecia nn.

W przypadku urzgdzen pracujgcych pod napieciem srednim SN 15kV szczegdlnie istotne jest
zapewnienie:

a) wiasciwej ochrony przed dotykiem bezposrednim,
b) odpowiedniej ochrony przy uszkodzeniu.
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Eksploatujgcy zobowigzany jest dokumentowac¢ wtasciwy stan izolacji przedstawiajgc
zaréowno dokumentacje fotograficzng oraz protokoty z przeprowadzonego badania
skutecznosci izolacji urzadzen jak réwniez zapewnié¢ utrzymanie we wifasciwym stanie
instalacji uziemiajgcej. Wtasciwy stan ochrony przy uszkodzeniu potwierdza sie
przedstawiajgc dokumentacje fotograficzng oraz protokoty z przeprowadzonych badan:

a) rezystywnosci gruntu (minimum trzy prébki),
b) rezystancji uziemienia,

c) wartosci napiecia dotykowego razeniowego,
d) wartosci napiecia krokowego.

Z kolei w przypadku instalacji elektrycznej niskiego napiecia oprdocz ochrony podstawowe;j
(ochrony przed dotykiem bezposrednim) zastosowano ochrone przy uszkodzeniu (przed
dotykiem posrednim) przez samoczynne wytgczenie zasilania. W rozdzielnicach napiecie
w stanach awaryjnych jest samoczynnie wytgczane przez wyfaczniki i bezpieczniki topikowe.
Jako ochrone uzupetniajgcg w uktadzie TN-S zastosowano wytgczniki réznicowopradowe.

c) uktad pomiarowo-rozliczniowy

Uktad pomiarowo rozliczeniowy stacji transformatorowej wnetrzowej, wyposazono zgodnie
z wymogami IRIESD oraz przystosowano do warunkéw TPA. W sktad uktadu pomiarowo
rozliczeniowego wchodzi miedzy innymi:

a) elektroniczny, wielotaryfowy, czterokwadrantowy licznik kilowatogodzin
i kilowarogodzin pradu tréjfazowego typu EQM M38FIMOQRSUW-CO8CB219
z 2012 roku Pozyton sp. z 0. 0.,

b) przekfadniki pragdowe TPU ABB,

c) przektadniki napieciowe UMZ ABB,

d) synchronizator US 162 / GPS TimeNet.

Uktad pomiarowo rozliczeniowy stacji transformatorowej kontenerowej sktada sie z dwdch
odrebnych toréw pomiarowych, po jednym dla kazdej z linii zasilajgcej Sredniego napiecia.
Zastosowano ukfad posredni pomiaru zuzycia energii elektrycznej po stronie napiecia
Sredniego SN.

Uktad pomiarowo rozliczeniowy wyposazono zgodnie z wymogami IRIESD oraz
przystosowano do warunkéw TPA.
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5.A Opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstuga w
czasie pracy i zatrzymaniem urzadzenia energetycznego w
warunkach normalnej pracy tego urzadzenia.

a) rozdzielnice sredniego napiecia

Przed podaniem zasilajgcego napiecia Sredniego w stacji nr 01-X2119 nalezy sprawdzié czy
w celach poszczegdélnych pdl rozdzielnicy $Sredniego napiecia nie pozostawiono Zzadnych
przedmiotow, narzedzi, etc. Nastepnie nalezy usung¢ uziemiacze przenosne i otworzy¢ oraz
zablokowa¢ w stanie otwartym uziemniki state. Cele pdl rozdzielnicy sredniego napiecia
przed rozpoczeciem operacji tgczeniowych powinny by¢ zamkniete.

Podanie napiecia nalezy poprzedzi¢ przeprowadzeniem wtasciwej konfiguracji rozdzielnicy
w stanie beznapieciowym za pomoca roztgcznikow.

Stan normalny pracy rozdzielnicy SN to:
a) zamkniety roztacznik w polu liniowym nr 1,
b) zamkniety roztgcznik w polu pomiarowym nr 2,
¢) zamkniety roztacznik i wigczony wytacznik w polu transformatorowym nr 3,
d) otwarty, zablokowany i wtasciwie oznakowany roztgcznik w polu liniowym
nr4,

Uwaga 1:

Nie wolno zamyka¢ jednoczesnie roztgcznikébw w polach liniowych nr 1 oraz nr 4.
Roztaczniki te wyposazone s3 w blokade mechaniczng i wolno je wiaczaé¢ wylacznie
naprzemiennie.

Uwaga 2:

Czynnosci taczeniowych nalezy najlepiej dokonywac¢ wytacznie za pomocg wytgcznikow.
Najpierw nalezy podawac¢ napiecie do zasilania mostu szynowego a potem wtgczac zasilanie
transformatora.

Uwaga 3:

Nie wolno zamyka¢ uziemnikdw statych w polach liniowych nr 1 i nr 4 bez wyraZnej zgody
0OSD, poprzedzonej trwatym zdjeciem napiecia zasilajgcego i uziemieniem kablowych linii
zasilajgcych SN przez OSD w ztaczach kablowych ZK-SN 01-2063 oraz w ztgczu kablowym ZK-
SN 01-2057. Uziemniki w polach liniowych nr 1 i nr 4 mozna zamkna¢ wytgcznie po uzyskaniu
wyraznej zgody OSD i sprawdzeniu braku napiecia zasilajgcego na zaciskach linii kablowych.
Uwaga 4:

Przy manewrach roztgcznikami nalezy dbaé o witasciwe zamkniecie wszystkich toréow
roztgcznika i precyzyjne zejscie sie nozy.

Uwaga 5:
Nie wolno zamykaé uziemnikéw statych lub zaktada¢ uziemiaczy przenosnych przed
upewnieniem sie o braku wystepowania napiecia zasilajgcego i zabezpieczeniem

uziemianych toréw przed przypadkowym pojawieniem sie napiecia.
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Pole wytgcznikowe rozdzielnicy typu AIR24
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Rysunek nr 14: pole wytgcznikowe.
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Przed podaniem zasilajgcego napiecia Sredniego w stacji nr 01-X2035 nalezy sprawdzié czy
w celach poszczegdélnych pdl rozdzielnicy $Sredniego napiecia nie pozostawiono Zzadnych
przedmiotdéw, narzedzi, etc. Nastepnie nalezy usung¢ uziemiacze przenosne i otworzy¢ oraz
zablokowa¢ w stanie otwartym uziemniki state. Cele pdl rozdzielnicy $redniego napiecia
przed rozpoczeciem operacji tgczeniowych powinny by¢ zamkniete.

Podanie napiecia nalezy poprzedzi¢ przeprowadzeniem wiasciwej konfiguracji rozdzielnicy
w stanie beznapieciowym za pomoca roztgcznikow.

Stan normalny pracy rozdzielnicy SN to:

a) zamkniety roztgcznik w polu liniowym nr 1,
b) zamkniety roztgcznik w polu pomiarowym nr 2,
c) zamkniety roztacznik i wigczony wytacznik w polu transformatorowym nr 3,

Uwaga 1:

Czynnosci taczeniowych nalezy najlepiej dokonywac¢ wytacznie za pomocg wytacznikéw.
Najpierw nalezy podawac napiecie do zasilania mostu szynowego a potem wtacza¢ zasilanie
transformatora.

Uwaga 2:

Nie wolno zamykac¢ uziemnika statego w polu liniowym nr 1 bez wyraznej zgody OSD,
poprzedzonej trwatym zdjeciem napiecia zasilajgcego i uziemieniem kablowej linii zasilajgcej
SN przez OSD w podstacji nr 01-1885. Uziemnik w polu liniowym nr 1 mozna zamkngé
wyfacznie po uzyskaniu wyraznej zgody OSD i sprawdzeniu braku napiecia zasilajgcego
na zaciskach linii kablowej.

Uwaga 3:

Przy manewrach roztgcznikami nalezy dbaé o witasciwe zamkniecie wszystkich toréw
roztgcznika i precyzyjne zejscie sie nozy.

Uwaga 4:
Nie wolno zamykaé uziemnikéw statych lub zakfada¢ uziemiaczy przenos$nych przed
upewnieniem sie o braku wystepowania napiecia zasilajgcego i zabezpieczeniem

uziemianych toréw przed przypadkowym pojawieniem sie napiecia.
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b) transformatory

Witaczenie kazdego transformatora nalezy wykonywac¢ w stanie jalowym, po odtgczeniu
obwoddéw ktére transformator zasila w RGnn. Po witgczeniu transformatora po stronie SN
do pracy w stanie jatowym nalezy pozwoli¢ na ustabilizowanie sie parametréw pracy
transformatora w czasie przynajmniej 10 minut. Nastepnie nalezy wtgcza¢ stopniowo
odbiory po stronie nn.

Wytaczenia transformatora nalezy dokonywac w stanie jatowym, po odtgczeniu odbiorow
po stronie nn. Nastepnie nalezy wytgczy¢ transformator wytgcznikiem w polu
transformatorowym, oraz otworzy¢ roztgcznik szynowy. Po otwarciu roztgcznika nalezy
zabezpieczy¢ roztgcznik przed przypadkowym zamknieciem oraz wywiesi¢ tablice
ostrzegawcze: na rozfaczniku i wytaczniku ,nie wigczaé” a w miejscu pracy ,miejsce pracy”.
Nastepnie nalezy sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia za pomoca akustyczno-optycznego
wskaznika wysokiego napiecia w ten sposéb, ze nalezy sprawdzi¢ brak obecnosci napiecia
W miejscu pracy, nastepnie sprawdzi¢ dziatanie wskaznika w miejscu gdzie napiecie na
pewno wystepuje a nastepnie powtdrzy¢ pomiar w miejscu braku napiecia w miejscu pracy.
Po upewnieniu sie co do braku napiecia nalezy zamkng¢ uziemnik staty w polu
transformatorowym a nastepnie zatozy¢ uziemiacze przeno$ne. Uziemiacz przenosny zakfada
sie zaczynajagc od podtgczenia do szyny uziemiajgcej wspolnego zacisku uziemiacza
przeno$nego a dopiero potem zatozenia zaciskdw na tory czynne obwodu. Urzadzenia
uziemione oznaczy¢ tablicami ,,uziemiono”.

Zaréwno do obstugi akustyczno-optycznego wskaznika wysokiego napiecia jak i do obstugi
uziemiaczy przenosnych nalezy uzywaé drazkéw elektroizolacyjnych oraz stosowaé obuwie
dielektryczne i rekawice dielektryczne oraz kask z przytbica.

Nie wolno wchodzi¢ do komory transformatora, ktéry nie zostat uprzednio obustronnie

wyfaczony, wtasciwie zabezpieczony przed przypadkowym pojawieniem sie napiecia,
wiasciwie i obustronnie uziemiony oraz odpowiednio oznakowany.
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6.A Zasady postepowania w razie awarii oraz zaktécen w
pracy urzgdzenia.

a) uszkodzenie urzqdzenia w stacji transformatorowej

Nalezy niezwtocznie wylaczy¢ uszkodzone urzadzenie z ruchu poprzez wykonanie
niezbednych operacji faczeniowych. Budowa stacji transformatorowej nr 01-X2119
umozliwia wytgcznie czesciowe rezerwowanie urzadzedn w sposdb pozwalajgcy na
utrzymanie ruchu stacji transformatorowej i zapewnienie zasilania zaktadu w energie
elektryczng tylko w okreslonych przypadkach.

Natomiast budowa stacji transformatorowej nr 01-X2035 nie umozliwia nawet czesciowego
rezerwowania urzagdzed w sposob pozwalajgcy na utrzymanie ruchu stacji
transformatorowe;.

Kazdorazowo po stwierdzeniu uszkodzenia nalezy nawigza¢ i pozosta¢ w kontakcie z OSD
oraz powiadomi¢ Kierownictwo Zaktadu zgodnie z ustalong procedurg powiadamiania
i alarmowania.

b) zanik napiecia zasilajgcego po stronie SN

Zanik napiecia $redniego w stacji 01-X2119 moze by¢ spowodowany miedzy innymi:

a) uszkodzeniem urzadzen stacji transformatorowej nr 01-X2119 (postepowanie
jak wyzej),

b) uszkodzeniem linii kablowych XRUHAKXS 3x120 mm? (postepowanie jak
wyzej),

c) zanikiem napiecia zasilajgcego po stronie RPZ-11 wskutek dziatania OSD.

Kazdorazowo po stwierdzeniu uszkodzenia nalezy nawigza¢ i pozosta¢ w kontakcie z OSD
oraz powiadomi¢ Kierownictwo Zaktadu zgodnie z ustalong procedurg powiadamiania i
alarmowania.

Zanik napiecia Sredniego w stacji 01-X2035 moze by¢ spowodowany miedzy innymi:

a) uszkodzeniem urzadzen stacji transformatorowej nr 01-X2035 (postepowanie
jak wyzej),

b) uszkodzeniem linii kablowych XUHAKXS 3x240 mm? (postepowanie jak wyzej),

c) zanikiem napiecia zasilajgcego po stronie podstacji transformatorowej
nr 01-1885 wskutek dziatania OSD.

32



L) ..
O
|‘ Blatostocki Park

raeteimoogens - Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339

Kazdorazowo po stwierdzeniu uszkodzenia nalezy nawigzac i pozosta¢ w kontakcie z OSD
oraz powiadomi¢ Kierownictwo Zaktadu zgodnie z ustalong procedurg powiadamiania
i alarmowania.

¢) zanik napiecia zasilajgcego po stronie nn

W szczegdlnosci nalezy pamietaé, ze zanik napiecia po stronie niskiego napiecia moze by¢
spowodowany zanikiem napiecia po stronie zasilania srednim napieciem.

Wykluczenie uszkodzen po stronie SN oraz uszkodzen transformatora elektroenergetycznego
pozwala na ograniczenie lokalizacji uszkodzen w Rozdzielnicy Gtéwnej niskiego napiecia.
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d) pozar

W przypadku wystgpienia pozaru nalezy postepowac zgodnie z zaktadowa instrukcja
przeciwpozarowqy. Kazda osoba, ktéra zauwazyta pozar obowigzana jest niezwiocznie
powiadomié pozostaty personel BPN-T o tym zdarzeniu oraz dokonac¢ natychmiastowego
powiadomienia Panstwowej Strazy Pozarnej za pomocg wszelkich dostepnych srodkéw
tacznosci: telefondw stacjonarnych, telefonéw komdérkowych, etc. (telefoniczne numery
alarmowe 112 oraz 998).

Bezposrednio po zawiadomieniu PSP upowazniona i uprawniona obstuga stacji
transformatorowej powinna niezwiocznie wytgczy¢ napiecie zasilajgce pomieszczen
w ktérych wystgpit pozar oraz pomieszczen i urzgdzen bezposrednio zagrozonych pozarem
oraz objetych akcjg ratunkowa i gasniczg. W przypadku pozaru samej stacji
transformatorowe] nalezy catkowicie wytgczy¢ napiecie zasilajgce poprzez wytgczenie
wszystkich wyfacznikbw SN i nn oraz otwarcie wszystkich roztgcznikéw i zamkniecie
uziemnika statego w polu transformatorowym.

Nalezy niezwtocznie powiadomi¢ OSD i zazgdaé niezwtocznego wytgczenia napiecia
zasilajgcego kablowych linii zasilajgcych SN, oraz uziemienia zasilajgcych linii kablowych po
stronie RPZ-11 (np. w ztgczach kablowych ZK-SN 01-2063 oraz ZK-SN 01-2057) po czym
uzyska¢ zezwolenie OSD na zamkniecie uziemnikéw statych w polach liniowych nr 1 i nr 4
stacji nr 01-X2119 a w przypadku stacji wnetrzowej zazadaé niezwtocznego wytgczenia
napiecia zasilajgcego kablowej linii zasilajgcej SN, oraz uziemienia linii kablowej po stronie
podstacji transformatorowej nr 01-1885 pole 15 kV nr 3 po czym uzyskaé zezwolenie OSD na
zamkniecie uziemnika statego w polu liniowym nr 1 stacji nr 01-X2035.

Po trwatym wytgczeniu napiecia zasilajgcego, zabezpieczeniu przed jego przypadkowym
powtdrnym zatgczeniem i uziemieniem mozna natychmiast przystgpi¢ do koordynowania
akcji ewakuacyjnej i gasniczej prowadzac jg az do przybycia Jednostek
Ratowniczo-Gasniczych Panstwowej Strazy Pozarnej. Po przybyciu JRG PSP dopusci¢ Straz
Pozarng do gaszenia wskazujgc urzadzenia pozostajgce pod napieciem.
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7.A Wymagania w zakresie konserwacji, napraw, remontow
urzgdzen energetycznych oraz terminy przeprowadzania
przegladow, prob i pomiaréw

Do standardowych czynnosci utrzymania urzadzen elektroenergetycznych BPN-T
we wiasciwym stanie technicznym nalezg:

a) okresowe ogledziny,

b) okresowe przeglady, potgczone z czynnosciami konserwacyjnymi,

c) okresowe kontrole stanu technicznego potaczone z przeprowadzeniem
szczegdtowego sprawdzenia.

w zakresie okresowych kontroli stanu technicznego potgczonych
z przeprowadzeniem szczegétowego sprawdzenia wykonywane s3 pomiary
wybranych wielkosci elektrycznych.

l.p. Zakres czynnosci eksploatacyjnych (rﬁ:,e::;lzii‘: jO:iéi)
1 ogledziny zewnetrzne raz w miesigcu
5 przeglad  szczegétowy  potaczony z  czynnosSciami razna 6
konserwacyjnymi miesiecy
3 okresowe kontrole stanu technicznego potaczone z raz na 5 lat
przeprowadzeniem szczegétowego sprawdzenia
a | pomiar rezystancji uzwojen transformatora raz na 10 lat
b | pomiar rezystancji izolacji uzwojen transformatora razna 5 lat
¢ | badanie wtasciwosci oleju transformatorowego nie dotyczy
d | kontrola osprzetu i wyposazenia transformatora razna 5 lat
o pomiar parametrow kinematycznych tacznikow raz na 5 lat
elektroenergetycznych
f | pomiar rezystancji izolacji uzwojen przektadnikdéw raznabs lat
g | pomiar rezystancji uziemienia razna 5 lat
h | pomiar napiecia razeniowego dotykowego razna5 lat

Rysunek nr 15: tabela czestotliwosci czynnosci konserwacyjnych.

Niezaleznie od powyzszych wytycznych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapisow
art. 62 ust. 1 ustawy z dnia 07 lipca 1994 roku Prawo budowlane dotyczgcych
poddawania obiektéw budowlanych kontroli.
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B Urzqgdzenia wytwarzajqgce, przetwarzajgce, przesyftajgce
i zuzywajgce ciepto oraz inne urzqdzenia energetyczne.

1.B Definicje

a. zawor

Urzadzenie do zamykania otwordéw, wylotdéw oraz do regulowania przeptywu ptyndéw
(cieczy lub gazéw) przez przewody.

b. pompa

Urzadzenie stuzgce do wytworzenia réznicy cisnien miedzy strong ssawng (wlotem do
pompy) a ttoczng (wylotem z pompy), umozliwiajgcej transport cieczy.

c. gestor sieci ciepfowniczej

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0. w Biatymstoku ul.
Warszawska 27, 15-062 BIALYSTOK, Centrala: 85 714 94 00, Fax: 85 714 94 07,
Pogotowie cieptownicze tel: 993.

d. prowadzacy eksploatacje

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339
tel./fax 85 733 39 55 tel. +48 534 653 001 e-mail: bpnt@bpnt.bialystok.pl

2.B Przedmiot i zakres instrukgc;ji

Przedmiotem instrukcji sg zasady eksploatacji urzadzen wytwarzajacych, przetwarzajgcych,
przesytajgcych i zuzywajgcych ciepto oraz innych urzadzen energetycznych w zakresie miedzy
innymi:

a) ustalenia wtasciwych zasad organizacyjnych eksploatacji i obstugi urzadzen
wytwarzajgcych, przetwarzajgcych, przesytajgcych i zuzywajgcych ciepto oraz
innych urzadzen energetycznych wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi,

b) ustalenie zakresu praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci personelu
zawigzanego z nadzorem, eksploatacjg i obstugg tychze urzadzen,

c) okreslenie $rodkéw zmierzajgcych do zapewnienia bezpieczerstwa przy
obstudze urzadzen i wykonywaniu robdét zwigzanych z eksploatacjg,

d) zestawienie czynnosci eksploatacyjnych oraz czasookresdw ogledzin,
przegladdw, oceny stanu technicznego i remontéw urzadzen,

e) podanie zasad ochrony srodowiska naturalnego.
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3.B Charakterystyka urzadzen energetycznych grupy Il - opis
instalacji w obiekcie

a) Wentylacja ogdlna

W budynkach przewidziano wentylacje nawiewno-wywiewng dla spetnienia potrzeb
bytowych pracownikdw budynku Inkubatora Technologicznego i Administracji
oraz budynku Centrum Technologicznego jak réwniez lokatoréw i interesantow.
Bilans powietrza przeprowadzono przy zatozeniu, iz na jedng osobe nalezy
dostarczy¢ strumiert 30 m3/h $wiezego powietrza.

Na kanatach instalacji wentylacji mechanicznej zamontowane sg przepustnice
oraz klapy p.poz. w przejsciach przez $ciany oddzielenia p. pozarowego. Instalacja
wentylacji mechanicznej podtgczona jest do central wentylacyjnych
oraz wentylatoréw znajdujgcych sie na dachu budynku. Wentylatory ustawione
sg na dachowych podstawach ttumigcych. Centrale wyposazone sg w ttumiki hatasu.

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce uruchamiane za pomocg impulsu z systemu
sygnalizacji pozarowej, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego.

W miejscu przejscia kanatéw wentylacyjnych przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego zamontowano przeciwpozarowe klapy odcinajgce o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniowg, izolacyjnos¢ ogniowa
i dymoszczelnos¢ (EIS).

b) Wentylacja pomieszczen higieniczno — sanitarnych

Wentylacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych realizowana jest poprzez
zainstalowane na dachu wentylatory wyciggowe. Do  pomieszczen
higieniczno-sanitarnych powietrze naptywa poprzez podciecie w drzwiach
lub poprzez otwory lub kratki zamontowane w drzwiach.

¢) Wentylacja pomieszczen centrum przetwarzania danych

Wentylacja pomieszczenia centrum przetwarzania danych ma dwie funkcje:

1. bytowa dla zapewnienia odpowiedniej wentylacji pracownikom,

2. w razie zadziatania gazowego systemu gaszenia pozaru stuzy do przewietrzania
pomieszczenia usuniecia gazu z jego wnetrza, w zwigzku z tym konieczne jest
ustalenie z dostawcg gazowego systemu gaszenia pozaru w jaki sposdéb maja
wspotpracowac ze sobg system wentylacji i gazowego gaszenia pozaru.
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d) Wentylacja pomieszczen technicznych

Z pomieszczen technicznych przewiduje sie jedynie wycigg powietrza, natomiast
nawiew nastepowal bedzie poprzez podciecia lub otwory w drzwiach
lub w Scianach zewnetrznych.

e) Instalacja wody lodowej

Przedstawiona technologia przygotowania wody lodowej do zasilania urzadzen
klimatyzacyjnych (klimakonwektoréw) usytuowanych w pokojach biurowych,
laboratoryjnych i pomieszczeniu recepcji na parterze oraz pietrze budynku centrum
obejmuje agregat wody lodowe] (chiller) umieszczony w specjalnie wydzielonym
pomieszczeniu na parterze. Chtodzenie agregatu zapewnia dry cooler (skraplacz)
umieszczony na dachu. Woda lodowa (7 / 12°C) jest przesytana izolowanymi
rurociggami z tworzywa sztucznego (polipropylen zgrzewany) albo ze stali (fagczonych
przez spawanie) poprzez pomieszczenia o dodatniej temperaturze wewnetrznej.
Ze wzgledu na dodatnig temperature pomieszczen, przez ktére prowadzone s3 rury,
woda lodowa nie wymaga dodatkéw przeciwmrozowych. W pomieszczeniu agregatu
poza wytwornicg wody lodowej znajduje sie jeszcze pompa obiegowa wody lodowej,
oraz naczynie wzbiorcze. Wytwornica zaopatrzona jest w odpowiednig automatyke
sterujacy i zabezpieczajgca przed uszkodzeniami. Pomieszczenie agregatu w okresie
zimowym  zabezpieczone jest przed niskimi temperaturami dzieki pracujgcym
urzagdzeniom. Woda lodowa, bez dodatkéw przeciwmrozowych, dostarczana jest
do klimatyzatorow, zapewniajgcych schtodzenie powietrza w pomieszczeniach,
dla uzyskania komfortu cieplnego. Woda lodowa w przypadku petnego obcigzenia
posiada temperature zasilania +7°C przy zatozonej temperaturze powrotu +12°C.

W klimakonwektorach woda lodowa przeptywajgc przez wymiennik ciepta ochtadza
powietrze przettaczane przez wentylator, a jednoczesnie podnosi swojg temperature.
W urzadzeniach zastosowano uktady tzw. dwururowe. W pomieszczeniach
komunikacji, jak korytarze i halle zastosowano klimakonwektory czterorurowe.

Do schtadzania wody lodowej zastosowano agregat typu NWLO750E firmy AERMEC o
mocy 202 kW. Jest to agregat typu woda-woda z czterema multi-sprezarkami Scroll.

Chtodzenie agregatu zapewnia umiejscowiony na dachu dry cooler model
KH1480.CD/2C VQIRA firmy THERMOKEY. Rzeczywista wydajnos¢ dry coolera wynosi
132,2 kW natomiast przeptyw powietrza 73.600 m3/h. Agregat umieszczono na
podkfadkach antywibracyjnych Novibra RAEM RA 1500EM twardo$é A. Poziom
gtosnosci agregatu wynosi 54dB.

Chiler — wytwornica wody lodowej wykorzystuje w obiegu chtodniczym ekologiczny
czynnik chtodniczy R407C. Obieg jest hermetyczny i nie wymaga uzupetniania
w trakcie eksploatacji.
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Obieg zewnetrzny - freonowy. Srednica przewoddéw freonowych 35mm, przewodéw
cieczowych - 28mm.

Obieg wewnetrzny - woda lodowej ma parametry nominalne 7 / 12 °C. Do wody
obiegowej, po jej zmiekczeniu, nalezy doda¢ s$rodek chemiczny zapobiegajacy
krystalizacji soli i narastaniu magnetytu np. EPURO Hydro bio E650 — dawkowanie wg.
konsultacji z firma po okresleniu sktadu chemicznego wody surowe;j. Krystalizacja soli
lub narastanie magnetytu moze by¢ przyczyng uposledzenia pracy zaworéw
regulacyjnych poprzez szkodliwy narost na grzybkach.

Obieg wody lodowej zabezpieczony jest wzbiorczym naczyniem przeponowym
i membranowym zaworem bezpieczeistwa. Dla uzyskania wfasciwego cisnienia
statycznego w obiegu pierwotnym zastosowano pompe z mozliwoscig ptynnej
regulacji przeptywu.

Nominalna temperatura wody lodowej do zasilania odbiornikéw to 7 / 12°C. Zaleca
sie jednak, aby tak wysterowac¢ automatyke by temperatura zasilania nie spadata
ponizej +8°C dla wyeliminowania kondensacji wilgoci na otulinach cieptochronnych
rurociggéw. Agregaty chtodnicze sg sterowane od temperatury wody powrotnej
i dlatego w pewnych warunkach (zbyt niski przeptyw czynnika), moze nastepowad
znaczne obnizenie sie temperatury zasilania. Podobnie podczas pracy zimowej przy
bardzo niskiej temperaturze powietrza (praca z chtodnicg) nalezy zadbaé, aby
podczas rozruchu nie doprowadzi¢ do nadmiernego przechtodzenia wody lodowej na
zasilaniu.

Na przewodzie zasilajgcym instalacje klimatyzacyjng (obieg wtdérny wymiennika)
umieszczony jest termostat, ktéry spowoduje wytgczenie wytwornicy wody lodowej
(podczas pracy leniej) lub pompy obiegu pierwotnego (podczas pracy zimowej) jesli
temperatura zasilania klimakonwektoréw spadnie ponizej 7°C.

Odbiorniki chtodu sg sterowane ze sterownikdw zamontowanych w pomieszczeniu
klimatyzowanym. Sterowniki te oddziatywaé na predkos¢ obrotowag wentylatora
klimakonwektoréw oraz na elektrotermiczny zawér tréjdrogowy zasilajacy.

Sterowniki temperatury powietrza pomieszczen biurowych umieszczone sg na $cianie
pomieszczenia poza zasiegiem bezposredniego promieniowania stonecznego i poza
zasiegiem innych zrédet ciepta takich jak lampy, komputery itp.

Zastosowano klimakonwektory firmy Hidria, sufitowe jednostki kasetowe Climmy
Comfort 2 w systemie dwururowym oraz czterorurowym.

Wmontowany wentylator promieniowy z trzema predkosciami ssie odptywowe
powietrze z pomieszczenia przez perforowang czes$¢ maski i kieruje przez wymiennik

ciepta. Schtodzone lub nagrzane powietrze jest nawiewane do pomieszczenia.

Zastosowanio dwa rodzaje klimakonwektorow: o wymiarach 600x600mm,
600x900mm i 600x1200mm. Wszystkie rodzaje w wers;ji niskiej, o wysokosci 295mm.
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Kazdy klimatyzator wyposazony jest w wymiennik lamelowy, filtr klasy G2 i pompe
odprowadzajgcg kondensat.

f) Instalacja procesowego gazu technicznego: wodor

Wodoér w stanie wolnym wystepuje w niewielkich ilosciach (3 - 10-6 % wag.,
5-10-5 obj.) w gérnych warstwach atmosfery oraz w gazach wulkanicznych, niekiedy
w gazie ziemnym, a takze w granicie i innych skatach.

Woddér w postaci zwigzanej wchodzi w skfad wielu zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych. Gtéwna ilos¢ wodoru jest zawarta w wodach morskich i Ilgdowych,
atakze w weglowodorach i wszystkich zwigzkach organicznych wystepujgcych
w organizmach zywych. Zawartos¢ wodoru w dostepnych dla cztowieka czesciach Ziemi
(skorupa ziemska, atmosfera i hydrosfera) wynosi 0,87 % wag.

W organizmie cztowieka znajduje sie ok. 10% (ok. 7 kg) wodoru w postaci zwigzkow
chemicznych, gtéwnie wody.

Wodér w warunkach normalnych jest gazem bezbarwnym, bez smaku i zapachu, stabo
rozpuszczalnym w wodzie (0,021 obj. H, w 1 obj. H,O w 0 °C). Niska temperatura
krytyczna wodoru (-239,9 °C) powoduje, ze jego skroplenie jest trudniejsze niz
skroplenie powietrza i wiekszosci innych gazéw. Skroplony woddr jest ciecza
bezbarwng o ciezarze wtasciwym 0,07 g/cm3.

Woddr gazowy z powodu matej masy czasteczkowej (2,0158) wykazuje najmniejszy
ciezar wtasciwy sposrod wszystkich gazéw - 0,08988 g/l w 0oC i 1 atm., jest 14,4 razy
Izejszy od powietrza. W pordwnaniu z gazami wykazuje réwniez duzg szybkos¢ dyfuzji
oraz jest najlepszym przewodnikiem ciepta sposréd wszystkich gazéw.

Unikatowg wtasciwoscia wodor jest jego znaczna rozpuszczalno$s¢ w niektérych
metalach. W wysokich temperaturach rozpuszcza sie w: platynie, niklu, zelazie, miedzi.
Gabka palladowa jest w stanie pochtongc objeto$é wodoru 800 razy wiekszg od swej
wiasnej objetosci.

Przechowywanie wodoru w stanie gazowym:

Najdtuzej stosowang metodg jest przechowywanie wodoru w gazowym stanie
skupienia. Gazowy woddr moze zostaé¢ sprezony do wysokiego ciSnienia, w celu
podwyzszenia jego gestosci energii. Podwajajgc ci$nienie w zbiorniku z grubsza bioragc
podwaja sie ilo$¢ zgromadzonej w nim energii. Obecnie przechowywanie pod
ci$nieniem 200-350 bardw jest technicznie mozliwe.

Przechowywanie wodoru w stanie ciektym:

Ciekty woddér musi byé przechowywany ponizej -240,18 °C (temperatura krytyczna
wodoru), zazwyczaj jest to okoto -250 °C. Gestos¢ energii jest znacznie wyzsza niz
w przypadku wodoru sprezonego, skroplenie i utrzymanie wodoru w stanie ciektym
jest bardzo energochtonne.
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g) Instalacja procesowego gazu technicznego: argon

Argon jest bezbarwnym i bezwonnym gazem szlachetnym, ciezszym od powietrza.
Najwazniejszg wtasciwoscia chemiczng argonu jest jego obojetnos¢ chemiczna.
Witasciwosé ta czyni argon idealnym gazem ochronnym, nawet w temperaturach
wystepujacych w metalurgii czy przy spawaniu fukowym.

Argon przy wysokich ci$nieniach wykazuje zachowanie ,realne”, odbiegajace od prawa
gazu doskonatego. Skutkuje to miedzy innymi tym, ze butla gazu przy cisnieniu 200 bar
zawiera ok. 7% argonu wiecej, niz mozna by oczekiwaé bioragc za podstawe prawo gazu
doskonatego.
Argon nie jest toksyczny, jednak podobnie jak azot moze wypierac tlen potrzebny do
oddychania. Ponadto, poniewaz argon jest ciezszy od powietrza, to moze gromadzic sie
przy podtozu, przede wszystkim w zagtebieniach terenu.
Zastosowania argonu to:
Przetworstwo metali

- gaz ostonowy w procesie spawanie

- atmosfera do wyzarzania i walcowania metali i stopow

- przedmuchiwanie stopionych metali — eliminacja porowatosci w odlewach
Metalurgia

- eliminacja utleniania
Elektronika

- atmosfera ochronna
Technika oswietleniowa

- wypetnianie lamp zarowych i Swietléwek
Technika izolacyjna

- termoizolacja szyb okiennych

h) Instalacja procesowego gazu technicznego: wegla ditlenek

Prowadzone w hali procesy wytwdércze wymagajg, aby urzadzenia byty zasilane gazami:
azotem, wodorem, argonem, sprezonym powietrzem ze sprezarki o wartosci cisnienia
na wejsciu do urzadzen do 10 bar.

Punkty sktadowania gazéw znajdujg sie w dwdch stanowiskach o lekkiej azurowej
konstrukcji przy budynku Centrum Technologicznego, oraz w jednym stanowisku
rowniez azurowej konstrukcji przy budynku Inkubatora Technologicznego i
Administracji. Pofgczone sg ze stacjami rozprezania za pomocy estakad lub na
wysokosci 2,5 m nad ziemig przy budynku Centrum oraz rurociggdédw zabudowanych w
przestrzeni nadsufitowej parteru w przypadku budynku Inkubatora.

Reduktory zamocowane na stacjach rozprezania stanowig pierwszy stopien redukcji i
pozwalajg zredukowad ci$nienie w butli na ci$nienie panujgce w instalacji. Stacje
rozprezania zapewniajg mozliwosci ptukania przytaczy instalacji po wymianie butli, w
celu wyeliminowania zanieczyszczen pochodzacych z powietrza.
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Pofaczenie stacji rozprezania gazow z punktami odbioru jest wykonane za pomoca rur
ze stali kwasoodpornej w przypadku wodoru, w przypadku pozostatych gazéw s to
rury z miedzi.

Punkty poboru gazéw znajdujg sie w poblizu urzagdzen technologicznych, w miejscach
tatwo dostepnych dla pracownikéw obstugujgcych aparaty. Reduktory zainstalowane
na punktach poboru stanowig drugi stopien redukcji i pozwalajg doktadnie
wyregulowaé cisnienie wyjsciowe i przeptyw w zaleznosci od potrzeb w zakresie
od 1+10 bar.

Elementy instalacji gazow technicznych:

Wykaz elenentdw instalacji gazéw technicznych do pieca
1 zawor odcinajgcy DN25 azot HT-2006SC-25X
2 reduktor cisnienia RCAz-30S 1 stopnia azot
3 zawor bezpieczenistwa DN3/4" 15 bar typ 810
4 reduktor ci$nienia 2 stopnia DR55 do przedmuchu
5 zawor odcinajgcy DN25 azot HT-2006SC-25X
6 filtr gazu procesowego KN-KFIL-212HA
7 redukor ciSnienia 2 stopnia azotu procesowego typ683
8 zawor odcinajgcy DN15 azot procesowy
9 zawor bezpieczenstaw 3/4" 15 bar argon typ 810
10 reduktor ci$nienia 1 stanu argonu RCAr-20/100
11 zawor odcinajgcy DN25 argon
12 reduktor cisSnienia 2 stopnia argonu typ DR55
13 zawor odcinajgcy DN25 argon przedmuchu
14 filtr argonu procesowego KN-KFIL-212HA
15 reduktor ciSnienia 2 stopnia argonu procesowego typ 683
16 zawor odcinajgcy DN15 argonu procesowego
17 zawor bezpieczenstawa 3/4" 16 bar Witt
18 reduktor cisnienia 1 stopnia wodoru RCW-20/100
19 zawor odcinajgcy DN15
20 filtr wodoru typ 807 Witt
21 regulator cisnienia 2 stopnia Witt
22 zawor odcinajgcy DN15
23 reduktor cisnienia 2 stopnia argonu
24 reduktor cisnienia powietrza
25 filtr powietrza
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Wykaz elementdw instalacji gazow technicznych do Lasera
1 zawor odcinajgcy DN 15
2 reduktor cisnienia Witt 1 stopnia do azotu
3 zawor odcinajgcy DN15
4 reduktor cisnienia Witt 2 stopnia do azotu
5 zawor odcinajgcy DN 15 tlen
6 reduktor ci$nienia centralny RCT-20/100
7 zawor odcinajgcy DN15
8 reduktor cisnienia 2 stopnia do tlenu
9 reduktor ci$nienia 1 stopnia do argonu
10 zawor odcinajgcy DN15
11 zawor odcinajgcy DN15
12 reduktor cisnienia 2 stopnia
13 regulatorci$nienia sprezonego powietrza DR55
14 zawor odcinajgcy DN25
15 separator cyklonowy do powietrza SGO 306
16 zawor bezpieczenstwa 1/4" 16 bar
17 zawor bezpieczenstwa 3/4" 35 bar typ 810
18 zawor bezpieczenstwa 3/4" 50 bar typ 810

Rysunek nr 16: tabela czesci sktadowych instalacji procesowych gazow technicznych.
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4.B opis w niezbednym zakresie ukltadéw automatyki,
pomiardw, sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan.

a) Wentylacja ogdlna

W systemie wentylacji ogdlnej zastosowano specjalizowane, kompaktowe centrale
wentylacyjne ztozone z sekcji nawiewnej oraz sekcji wywiewnej jak réwniez sekcji
wymiennika cieplnego - rekuperatora.

Centrala wyposazona jest w nastepujgce elementy automatyki, pomiardw,
sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan:

1. wejscie (wlot) strumienia powietrza do sekcji nawiewnej i wywiewnej jest
zabezpieczone automatycznymi  zaluzjami, zamykanymi i otwieranymi
elektryczno-sprezynowymi sitownikami,

2. sekcja wstepnego przygotowania powietrza z nagrzewnica cieczowg jest
sterowana  poprzez zawdr  trojdrogowy w  uktadzie  pompowym,
statoprzeptywowym; zastosowanie zaworu tréjdrogowego skutkuje utrzymaniem
w instalacji statego, globalnego przeptywu, oraz zapewnia lokalng regulacje
temperatury,

3. zawdr trojdrogowy wyposazono w sitownik elektryczny, sterowany sygnatem
sterowniczym analogowym 0-10 V DC z systemu BMS. Sterownik systemu BMS
otrzymuje sygnat z czujnika temperatury mierzgcego temperature powietrza
nawiewanego i odpowiednio wysterowuje stopied otwarcia badz zamkniecia
zaworu tréjdrogowego w sposéb zgodny z trybem pracy regulatora PID,

4. dodatkowo w centrali zastosowano termostatyczny bezpiecznik
przeciwzamrozeniowy, ktéry z uwagi na zastosowanie w obiegu cieczy
niskokrzepliwej (Ergolid A) zostat ustawiony na wtasciwg temperature,

5. silnik wentylatora nawiewnego i wywiewnego napedzany jest poprzez
przeksztattnik czestotliwosci (falownik) zapewniajgcy mozliwos¢ ptynnej regulacji
obrotéw wentylatoréw a co za tym idzie ptynnej regulacji strumienia powietrza
nawiewanego i wywiewanego,

6. sterowanie pracg centrali odbywa sie za posrednictwem zewnetrznego
i autonomicznego wzgledem centrali systemu BMS, umozliwiajgcego zadanie
i automatyczng regulacje wymaganych (zatozonych) parametréw,

7. system BMS umozliwia réwniez zabezpieczenie poszczegdlnych obwodéw centrali
wentylacyjnej oraz petng sygnalizacje stanéw centrali.

Nalezy pamieta¢, ze dostep do wnetrza centrali lub jakiekolwiek czynnosci lub prace
eksploatacyjne mogg by¢ umozliwione i prowadzone tylko i wytacznie przy trwale
wytgczonej zruchu i zabezpieczonej przed przypadkowym wtgczeniem centrali
wentylacyjnej.

44



L) ..
O
|‘ Blatostocki Park

raeteimoogens - Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339

Wytgczenie centrali z ruchu obejmuje nie tylko trwate odtgczenie urzadzenia
od elektroenergetycznej instalacji zasilajgcej ale rdéwniez trwate odtgczenie
urzadzenia od energetycznej instalacji ciepta technologicznego (Ergolid A) oraz
zamkniecie przepustnic kanatéw wentylacyjnych.

Nalezy réwniez bezwzglednie pamietaé, ze powtdrnego wigczenia do ruchu centrali
wentylacyjnej mozna dokonaé wyfgcznie po uprzedniej likwidacji strefy pracy.

Centrala zawiera w swej budowie elementy ruchome napedzane sitownikami
sprezynowymi, ktére umozliwiajg ruch bezwtadny w stanie po wytaczeniu centrali
wentylacyjnej.

Podobnie w przypadku bezwtadnych mas wirujgcych takich jak rotory silnikow
elektrycznych albo wentylatory nalezy spodziewaé sie bezwtadnego ich ruchu
po wyfgczeniu urzadzenia.

Centrala wentylacyjna zawiera réwniez elementy rozgrzewajgce sie do wysokich
temperatur, jak nagrzewnica cieczowa centrali, posiadajgce duzg bezwtadnosé
termiczna.

Dlatego tez przed dostepem do wnetrza centrali lub przed wykonaniem jakichkolwiek
czynnosci lub prac eksploatacyjnych nalezy upewni¢ sie, ze sprezyny napedow
sitownikowych zostaty catkowicie rozbrojone, wentylatory catkowicie zatrzymaty sie
a nagrzewnica catkowicie ostygta i ma temperature poréwnywalng z temperatura
otoczenia.

Dodatkowo przed dostepem do wnetrza centrali lub przed wykonaniem jakichkolwiek
czynnosci lub prac eksploatacyjnych nalezy zabezpieczyé elementy centrali przed
przypadkowym ruchem mogacym spowodowac obrazenia obstugi np. zablokowaé
mozliwos¢ obrotu wentylatoréw centrali.
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b) Wentylacja pomieszczen higieniczno — sanitarnych

W systemie zastosowano uktad wentylacji mechanicznej wyciggowej, ktéra
funkcjonuje w oparciu o wentylatory wyciggowe w kanatach, ktérych krééce
zlokalizowano na dachach budynkoéw.

Wentylacja pomieszczen higieniczno-sanitarnych odbywa sie w oparciu o system O/I
umozliwiajacy jedynie wigczenie badz wytgczenie systemu.

Nalezy pamieta¢, ze dostep do wentylatorow lub jakiekolwiek czynnosci lub prace
eksploatacyjne mogg by¢ umozliwione i prowadzone tylko i wytgcznie przy trwale
wytgczonym zruchu i zabezpieczonym przed przypadkowym wigczeniem
wentylatorze.

Nalezy réwniez bezwzglednie pamietaé, ze powtdérnego wigczenia do ruchu
wentylatora mozna dokona¢ wytacznie po uprzedniej likwidacji strefy pracy.

Wentylator zawiera w swej budowie elementy ruchome zawierajgce masy wirujgce
takie jak rotory silnikéw elektrycznych albo wirniki w przypadku ktdrych nalezy
spodziewad sie bezwtadnego ich ruchu po wytaczeniu urzadzenia. Dlatego tez przed
dostepem do wentylatora lub przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci lub prac
eksploatacyjnych nalezy upewnic¢ sie, ze wentylatory catkowicie zatrzymaty sie
a dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ elementy wentylatora przed przypadkowym
ruchem mogacym spowodowac obrazenia obstugi np. zablokowa¢ mozliwos$¢ obrotu
wirnika.

Wentylacja pomieszczen centrum przetwarzania danych

W systemie wentylacji CPD zastosowano specjalizowang, kompaktowg centrale
wentylacyjng ztozong z sekcji nawiewnej oraz sekcji wywiewnej jak rowniez sekcji
wymiennika cieplnego - rekuperatora.

Centrala wyposazona jest w nastepujgce elementy automatyki, pomiardw,
sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan:

1. wejscie do sekcji nawiewnej i wywiewnej jest zabezpieczone automatycznymi
zaluzjami, zamykanymi i otwieranymi elektryczno-sprezynowymi sitownikami,

2. sekcja wstepnego przygotowania powietrza z nagrzewnicg cieczowy jest
sterowana  poprzez zawdr  tréjdrogowy w  uktadzie  pompowym,
statoprzeptywowym; zastosowanie zaworu tréjdrogowego skutkuje utrzymaniem
w instalacji statego, globalnego przeptywu,

3. zawdr tréjdrogowy wyposazono w sitownik elektryczny, sterowany sygnatem
sterowniczym analogowym 0-10 V DC z systemu BMS. Sterownik systemu BMS
otrzymuje sygnat z czujnika temperatury mierzacego temperature powietrza
nawiewanego i odpowiednio wysterowuje stopied otwarcia badz zamkniecia
zaworu tréjdrogowego w sposéb zgodny z trybem pracy regulatora PID,
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4. dodatkowo w centrali zastosowano termostatyczny bezpiecznik
przeciwzamrozeniowy, ktéry z uwagi na zastosowanie w obiegu cieczy
niskokrzepliwej (Ergolid A) zostat ustawiony na wtasciwg temperature,

5. silnik wentylatora nawiewnego i wywiewnego napedzany jest poprzez
przeksztattnik czestotliwosci (falownik) zapewniajgcy mozliwos¢ ptynnej regulacji
obrotéw wentylatoréw a co za tym idzie ptynnej regulacji strumienia powietrza
nawiewanego i wywiewanego,

6. sterowanie pracg centrali odbywa sie za posrednictwem zewnetrznego
i autonomicznego wzgledem centrali systemu BMS, umozliwiajgcego zadanie
i automatyczng regulacje wymaganych (zatozonych) parametrow,

7. system BMS umozliwia rowniez zabezpieczenie poszczegdlnych obwoddéw centrali
wentylacyjnej oraz petng sygnalizacje stanéw centrali.

Nalezy pamieta¢, ze dostep do wnetrza centrali lub jakiekolwiek czynnosci lub prace
eksploatacyjne mogg by¢ umozliwione i prowadzone tylko i wytacznie przy trwale
wyfaczonej zruchu i zabezpieczonej przed przypadkowym wigczeniem centrali
wentylacyjnej. Wytgczenie centrali z ruchu obejmuje nie tylko trwate odtgczenie
urzagdzenia od elektroenergetycznej instalacji zasilajgcej ale rdowniez trwate
odtgczenie urzadzenia od energetycznej instalacji ciepta technologicznego (Ergolid A)
oraz zamkniecie przepustnic kanatéw wentylacyjnych.

Nalezy réwniez bezwzglednie pamietaé, ze powtdrnego wtgczenia do ruchu centrali
wentylacyjnej mozna dokona¢ wytacznie po uprzedniej likwidacji strefy pracy.

Centrala zawiera w swej budowie elementy ruchome napedzane sitownikami
sprezynowymi, ktére umozliwiajg ruch w stanie po wytgczeniu centrali wentylacyjne;j.
Podobnie w przypadku mas wirujgcych takich jak rotory silnikdw elektrycznych albo
wentylatory nalezy spodziewac sie bezwtadnego ich ruchu po wytgczeniu urzadzenia.
Centrala wentylacyjna zawiera réwniez elementy rozgrzewajgce sie do wysokich
temperatur, jak nagrzewnica cieczowa centrali, posiadajgce duig bezwtadnosé
termiczng. Dlatego tez przed dostepem do wnetrza centrali lub przed wykonaniem
jakichkolwiek czynnosci lub prac eksploatacyjnych nalezy upewni¢ sie, ze sprezyny
napedow sitownikowych zostaty catkowicie rozbrojone, wentylatory catkowicie
zatrzymaty sie a nagrzewnica catkowicie ostygta i ma temperature poréwnywalng z
temperaturg otoczenia.

Dodatkowo przed dostepem do wnetrza centrali lub przed wykonaniem jakichkolwiek
czynnosci lub prac eksploatacyjnych nalezy zabezpieczyé elementy centrali przed
przypadkowym ruchem mogacym spowodowac obrazenia obstugi np. zablokowad
mozliwos¢ obrotu wentylatorow centrali.
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d) Wentylacja pomieszczen technicznych oraz laboratoriéow

Wentylacja pomieszczen technicznych odbywa sie w oparciu o instalacje mechaniczng
wywiewng a wentylacja laboratoriow odbywa sie w oparciu o autonomiczne dla
kazdego laboratorium centrale wentylacyjne.

Szczegdtowe wytyczne zaréwno dla jednego jak i dla drugiego systemu
wentylacyjnego zawarto powyze;.

e) Instalacja wody lodowej

Instalacja wody lodowe] jest sterowana dwustopniowo: w Zrédle zainstalowano
regulacje temperatury medium chtodzgcego czyli wody wodociggowe] korygowanej
odpowiednimi preparatami chemicznymi w oparciu o czujnik temperatury wody
powrotu na wejsciu do wymiennika w agregacie wody lodowej w oparciu o sterownik
elektroniczny AERMEC Carel ktdéra oddziatywuje bezposrednio na temperature
posredniczagcego medium chtodniczego natomiast regulacja miejscowa realizowana
jest w oparciu o manipulatory systemu BMS stuzgce jednoczesnie do sterowania
osSwietleniem i innymi funkcjami obwoddéw dostepnych w pomieszczeniach, ktéra
oddziatywuje bezposrednio na temperature nawiewanego powietrza w
pomieszczeniach.

< TEMPERATURA >

Tryb pracy <<1 najniiszy
wentylatora

(przytrzymanie <<2 S,redni Oswietlenie
oznacza <<3 najwyiszy | obwdd

wiaczenie

AUTO) <<AUTO

domek ,,Wfaczony” Oswietlenie
ks'QZVC ,,Wyfaczony” 1l obwéd

Tryb obecnosci

Rysunek nr 17: manipulator systemu BMS.

System wody lodowej sktada sie z trzech obwoddéw: obwodu chtodzenia freonowego
w oparciu o sprezarkowe agregaty ziebnicze, obwodu medium posredniczacego w postaci
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wody obiegowej oraz obwodu mieszania i schtadzania powietrza w oparciu
o klimakonwektory powietrzne turbinowe.

W obwodzie cisnieniowego chtodzenia freonowego zastosowano zbiorniki cieczy po
skropleniu oraz pary zaworéw bezpieczenstwa jak rdowniez presostaty niskiego i
wysokiego ciSnienia zabezpieczajace sprezarki agregatu przed uszkodzeniem. Zawory
bezpieczenstwa w instalacji chtodniczej montowane sg parami w celu umozliwienia
okresowego sprawdzania instalacji bez wytaczania urzadzen z ruchu.

W obwodzie medium posredniczgcego zastosowano przeponowe naczynie wzbiorcze do
kompensacji rozszerzalnosci cieplnej cieczy oraz zawér bezpieczenstwa.
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Cisnienie wstepne p na zaworze gazowym nalezy ustawi¢ f
na minimalne ci$nienie pracy instalacji.

- jesli to konieczne nalezy zmieni¢ ustawiong fabrycznie war- ez
tosé cisnienia wstepnego na zadang (minimalne cisnienie
pracy instalacji). W przypadku zbyt wysokiego ci$nienia P

nalezy wypusci¢ gaz przez zawoér gazowy, w przypadku zbyt
niskiego — napetni¢ gazem obojgtnym lub suchym powietrzem.
Plastikowa ostona na zaworze do napetniania gazem spetnia .
funkcje uszczelniajgca i po ustawieniu ci$nienia wstepnego
musi by¢ doktadnie dokrecona. gl-
- nalezy nanie$¢ nowo ustawiong warto$¢ p, na tabliczke
znamionowg
- obliczanie ci$nienia wstgpnego p:

po [bar] = ML 1[6“] +0.2 bar? + po? + Ape?

" zalecenie

 ci$nienie parowania w instalacjach goracej wody / przygotowa-
nia > 100 °C

¥ réznica cisnien na pompie cyrkulacyjnej - nalezy uwzglednic¢
tylko w przypadku zamontowania naczynia Reflex po stronie
cisnieniowej pompy cyrkulacyjnej.

Gaz

P, 2 1 bar (zalecane takze dla wartosci
skalkulowanych jako nizsze)

Zawoér odcinajacy nalezy ostroznie otworzyc, rure wzbiorcza
doktadnie odpowietrzy¢ i zamkna¢ zawoér oprézniajacy.

Ustawic ci$nienie napetniania p-

.
poprzez napetnianie po stronie wodnej .4
Uwaga: przy napetnianiu z sieci wody pitnej bezwzglednie
nalezy przestrzega¢ normy PN-EN 1717 oraz przepiséw
krajowych dotyczacych ochrony wody pitnej.
p- [bar] 2 p. + 0,3 bar Nominainy zakres
acy naczynia Reflex
w stanie odpowietrzenia
ps
po
Cisnienie koncowe p. uzupetni¢ od strony wodnej
(przyktad instalacji grzewczej) g
Gaz
- nastawi¢ instalacje na maksymalng temperature na doptywie
(odgazowywanie termiczne) Pe
- wytaczy ¢ pompy cyrkulacyjne, odpowietrzy¢ dodatkowo instalacje M

- uzupetni¢ wode do poziomu cisnienia koricowego p.

p. [bar] s ps - 0,5 bar g"
Naczynie Reflex jest gotowe do eksploatacji. Dot g '

Rysunek nr 18: procedura regulacji przeponowego naczynia wzbiorczego.
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opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem,

obstugag w czasie pracy i zatrzymaniem urzadzenia
energetycznego w warunkach normalnej pracy tego
urzadzenia;

a)

Wentylacja ogodlna

Uruchomienie centrali wentylacyjnej polega w gtéwnej mierze na zapewnieniu
doptywu do centrali czynnikow energetycznych: w szczegdlnosci energii
elektrycznej oraz energii cieplnej.

Wiaczenia centrali wentylacyjnej dokonuje sie zdalnie poprzez system BMS.
Przed uruchomieniem centrali nalezy kazdorazowo dokonac ogledzin centrali i
sprawdzi¢ jej wyposazenie. Szczegdlnie istotne jest sprawdzenie, czy w
centrali nie znajdujg sie zadne elementy obce, mogace zaktdci¢ lub w
jakikolwiek sposéb wptyngé na ruch elementéw ruchomych centrali takich jak
sitowniki, zaluzje, rotory silnikéw, wentylatory, etc.

Skontrolowa¢ nalezy réwniez obecno$¢ i stan filtrow kieszeniowych
wykorzystywanych w  poszczegdlnych sekcjach centrali.  Nadmiernie
zabrudzone lub uszkodzone filtry nie podlegajg naprawie i czyszczeniu; nalezy
je bezwzglednie wymieniac.

Odpowietrzenie instalacji cieczowej, dostarczajgcej energie cieplng do
nagrzewnic central wentylacyjnych odbywa sie automatycznie dzieki
zastosowaniu ptywakowych odpowietrznikdw samoczynnych. Instalacja ciepta
technologicznego jest napetniona cieczg niskokrzepliwg (Ergolid A), nie
zachodzi wiec bezposrednie niebezpieczenstwo zamarzniecia
odpowietrznikédw, niemniej jednak wymagajg one okresowej kontroli
prawidtowosci dziatania.

Kontroli wymaga kompletno$¢ oston i prawidtowos¢ ich mocowania. Nie
wolno eksploatowaé urzadzenia pozbawionego ktérejkolwiek, przewidzianej
przez producenta urzadzenia, ostony Ilub z ostonami niewtfasciwie
zamocowanymi, nie zamknietymi otworami rewizyjnymi lub drzwiami.

Wytaczenie centrali przeprowadzane jest z systemu BMS. Jednak aby
przystgpi¢ do jakichkolwiek prac przy centralach wentylacyjnych konieczne
jest przeprowadzenie trwatego wytgczenia urzadzenia z ruchu, zabezpieczenie
przed przypadkowym uruchomieniem Ilub pojawieniem sie czynnikéw
niebezpiecznych w strefie pracy, oznakowanie miejsc pracy oraz wykonanie
wszelkich czynnosci przewidzianych instrukcjami. Po wytgczeniu nalezy w
szczegblnosci mieé na uwadze zjawisko swobodnego wybiegu wentylatoréw i
innych mas wirujgcych, energie zgromadzong w sitownikach z napedem
sprezynowym oraz bezwtadnos¢ termiczng nagrzewnic cieczowych.
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C Urzqdzenia, instalacje i sieci gazowe wytwarzajgce,
przetwarzajqgce, przesytajgce, magazynujqgce i zuzywajgce paliwa
gazowe

1.C Definicje

a. zawor odcinajacy

Zawor odpowiadajgcy za zablokowanie instalacji technologicznej na wypadek awarii.
Moga by¢ to zawory sterowane recznie (np. kulowe) lub wyzwalane automatycznie
(np. grzybkowe).

b. manometr

Manometr (cisnieniomierz) jest miernikiem stuzagcym do pomiaru cisnienia cieczy i
gazow.

Cisnienie mierzone jest w odniesieniu do cisnienia odniesienia. Cisnieniem
odniesienia jest cisnienie atmosferyczne, natomiast miernik pokazuje wartosé, o jaka
cisnienie mierzone jest wyzsze lub nizsze od danego cisnienia atmosferycznego (tj.
nadmiarowy przyrzad pomiarowy).

c. reduktor cisnienia

zawor sterujacy ci$nieniem, nastawiany recznie, utrzymujgcy statg wartosc cisnienia
na wyjsciu, niezaleznie od zmian, wyzszego cisnienia wejsciowego, przy zmiennej
wartosci natezenia przeptywu czynnika przez zawor.

d. gestor sieci gazowych

PGNiG Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo Biatystok 15-138 Biatystok, ul.
Zacisze 8 A, Centrala: (85) 664 54 81, Fax: (85) 664 54 01, Pogotowie gazowe tel: 992.

e. prowadzgacy eksploatacje

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339
tel./fax 85 733 39 55 tel. +48 534 653 001 e-mail: bpnt@bpnt.bialystok.pl
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2.C Przedmiot i zakres instrukcji

Przedmiotem instrukcji sg zasady eksploatacji instalacji i urzadzen gazu ziemnego
przewodowego, instalacji i urzadzen procesowych gazéw technicznych w zakresie miedzy
innymi:

a) ustalenia wtasciwych zasad organizacyjnych eksploatacji i obstugi instalacji
i urzadzen gazu ziemnego przewodowego, oraz instalacji dostawy mieszaniny
gazow propan-butan w zbiornikach,

b) ustalenie zakresu praw, obowigzkéw i odpowiedzialnosci personelu
zawigzanego z nadzorem, eksploatacjg i obstugg urzadzen,

c) okreslenie $rodkéw zmierzajgcych do zapewnienia bezpieczerstwa przy
obstudze urzadzen i wykonywaniu robdt zwigzanych z eksploatacjg,

d) zestawienie czynnosci eksploatacyjnych oraz czasookreséw ogledzin,
przegladdéw, oceny stanu technicznego i remontdéw urzadzen,

e) podanie zasad ochrony srodowiska naturalnego.

3.C Charakterystyka urzadzen energetycznych — opis instalacji
gazowych w obiekcie

a) charakterystyka gazu ziemnego

Gaz ziemny jest paliwem naturalnym i stanowi mieszanine weglowodoréw — przede
wszystkim metanu — z innymi zwigzkami gazowymi (np. para wodna, zwigzki siarki).
Witasnosci gazu jako paliwa wynikajg wiec przede wszystkim z wtasnosci metanu.
Metan jest lzejszy od powietrza, bezbarwny, bezwonny i fatwopalny-w mieszaninie
z powietrzem jest substancja wybuchowg (musi stanowi¢ 5-15% objetosci tej
mieszaniny - wartosci te nie sg osiggane w palnikach gazowych). Spala sie, wytwarzajgc
dwutlenek wegla i wode.

Wzbogacanie gazu polega na udoskonaleniu tego paliwa tak, by byto jak najbezpieczniejsze
i miato jak najlepsze wtasnosci. Wzbogacania dokonuje sie gtdwnie poprzez usuwanie z gazu
pary wodnej, zwigzkdw siarki oraz czastek statych. Dodatkowo, gaz ziemny podlega
nawanianiu. Jest to konieczne, poniewaz naturalny gaz ziemny jest bezwonny, a musi istnie¢
mozliwo$¢ natychmiastowego stwierdzenia nieszczelnosci lub awarii instalacji.
Do nawaniania uzywany jest Srodek o intensywnym zapachu — najczesciej jest to
tetrahydrotiofen o wzorze C4HsS oznaczany jako THT. Minimalna dawka to 8-16 mg/m3.

Gaz w Polsce nalezy do Il rodziny gazéow — gazéw ziemnych. Wystepuje w dwdch odmianach:

e E (dawna nazwa GZ-50) — gaz ziemny wysokometanowy;
e Ls(dawna nazwa GZ-35) — gaz ziemny zaazotowany.
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Oba rodzaje gazu s zgodne z norma PN-87/C-96001 "Paliwa gazowe rozprowadzane
wspdlng sieciq i przeznaczone dla gospodarki komunalnej". Poréwnanie sktadu
i wtasciwosci przedstawia tabela.

E gaz ziemn Ls gaz
parametr |jednostka 8 y ziemny
wysokometanowy zaazotowany
metan  ||% |98, 14 69,4 |
lazot % 0,91 129,21 |
etan,
propan, % 0,95 1,39
butan, CO;
ceplo v me |2 34,0 > 26,0
spalania
wartose —v/m3 2310 > 24,0
opatowa

Rysunek nr 19: wtasciwosci gazu ziemnego.

Gaz w sieci jest prowadzony pod cisnieniem. Gazociggi wysokiego cisnienia (powyzej
1,6 MPa) lub cisnienia s$redniego podwyzszonego (od 0,5 do 1,6 MPa)stuzg gtéwnie
do przesytania gazu.

W odpowiednich stacjach redukcyjnych nastepuje obnizenie ci$nienia do poziomu $redniego
(powyzej 10 kPa, ale mniej niz 0,5 MPa). Sieci S$redniocisnieniowe prowadzg gaz
do rozdzielni, gdzie cisSnienie ponownie jest obnizane.

Do odbiorcéw gaz dociera najczesciej sieciami niskocisnieniowymi (do 10 kPa).
Poniewaz gaz ziemny jest lzejszy od powietrza, podczas jego przeptywu pionami wystepuja
tzw. zyski cisSnienia. Przed gazomierzem oraz kazdym odbiornikiem gazu musi panowac
odpowiednie cisnienia, dlatego instalacja jest uzupetniana o reduktor cisnienia i zawory
redukcyjne.

b) charakterystyka instalacji gazu ziemnego przewodowego

Zasilanie budynkdow w gaz odbywa sie z gazociggu dystrybucyjnego sSredniego cisnienia
DN180/32mmPE w ulicy Borsuczej. Gtéwny zawér odcinajgcy umieszczony jest w skrzynce
gazowe]j zlokalizowanej przy granicy dziatki. Za skrzynka gazowg znajduje sie za pomiarowa
instalacja doziemna z rur PE 63. Po odcinku wspdolnym przytgcza gazowego nastepuje jego
rozwidlenie dla potrzeb powyzszych budynkéw. Po rozwidleniu do budynku Inkubatora
instalacja doziemna wykonana jest z rur PE 40.
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Dodatkowo umieszczono zawory odcinajace na elewacji budynkéw na wysokosci minimum
0,5m nad poziom terenu w skrzynce 50x50cm.

Na 1,5 m przed budynkiem nastepuje zmiana materiatu na stal (wg.PN-EN 10208-2+AC
izolowanych fabrycznie wyttaczanym PE w klasie N-v wd DIN 30670 oraz izolowane tasmami
z PE po wykonaniu) oraz zmiana $rednicy. Trasy i srednice pokazano na rysunkach ponizej. Ze
wzgledu na ptytkie wystepowanie wdd gruntowych przewody gazowe zakotwiczone sg w
gruncie poprzez utozenie warstwy geowtdkniny.

Gazocigg utozony jest zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r.

W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. Nr 97,
p0z.1055 z dnia 11 wrzesnia 2001r.).
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8. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy i przepisow
przeciwpozarowych dla trzech grup urzadzen energetycznych,
obiektow oraz wymagania kwalifikacyjne dla osob zajmujacych
sie eksploatacjq instalacji i urzadzen.

Zgodnie z Art. 62 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. nr 243
poz. 1623), obiekty budowlane i ich instalacje powinny by¢ poddawane okresowej kontroli.
Ustawodawca zatozyt, ze:

a. kontrole okresowe, instalacji elektrycznej i piorunochronnej w zakresie stanu
sprawnosci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen,
opornosci izolacji przewoddéw oraz uziemien instalacji i aparatéw, muszg
odbywac sie co najmniej raz na 5 lat,

b. w czasie przeprowadzania kontroli okresowych nalezy dokona¢ sprawdzenia
wykonania zalecen z poprzedniej kontroli,

c. w przypadku stwierdzenia nieodpowiedniego stanu technicznego badanego
obiektu nalezy przeprowadzié kontrole dodatkowg w kazdym terminie,

d. z przeprowadzonych kontroli sporzgdza sie stosowny protokét,

e. kontrole, przeprowadzajg osoby posiadajgce uprawnienia budowlane
w odpowiednie] specjalnosci.

f. ponadto  kontrole stanu  technicznego instalacji  elektrycznych,
piorunochronnych i gazowych mogag przeprowadza¢ osoby posiadajgce
kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg urzadzen,
instalacji oraz sieci energetycznych i gazowych.

Zabronione jest wykonywanie czynnosci, ktére moga spowodowac wystgpienie ryzyka
porazenia pradem elektrycznym oraz pozar, jego rozprzestrzenianie sie, utrudnienie
prowadzenia dziatan ratowniczych lub ewakuacji. Dlatego tez niezwykle istotne jest
stosowanie gtéwnego/gtéwnych (pozarowego) wytgcznika pradu (PWP) oraz innych urzgdzen
przeciwpozarowych i technicznych $rodkéw zabezpieczenia pozarowego.

Gtéwny wytgcznik pradu jest to wyfacznik odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwodow
z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktdérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Przez urzadzenia przeciwpozarowe rozumie sie przez urzadzenia (state lub potstate,
uruchamiane recznie lub samoczynnie) stuzgce do wykrywania i zwalczania pozaru
lub ograniczania jego skutkéw w obiektach, w ktdrych lub, przy ktérych sg zainstalowane,
aw szczegblnosci: state i potstate urzadzenia gasnicze i zabezpieczajgce urzadzenia
wchodzgce w sktad systemu sygnalizacji pozarowej i dzwiekowego systemu ostrzegawczego,
instalacje oswietlenia ewakuacyjnego, hydranty, zawory hydrantowe, pompy w
pompowniach przeciwpozarowych, przeciwpozarowe klapy odcinajgce, urzadzenia
oddymiajgce oraz drzwi i bramy przeciwpozarowe, o ile sg wyposazone w systemy
sterowania.
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Przez techniczne $rodki zabezpieczenia przeciwpozarowego rozumie sie urzadzenia, sprzet,
instalacje i rozwigzania budowlane stuzgce zapobieganiu powstawania i rozprzestrzeniania
sie pozardéw. Instalacja powinna by¢ wyposazona w odpowiednig gasnice o pojemnosci co
najmniej 6 kg.

Grupy pozarow

Podzial materiaiéw palnych na grupy pozarowe:

A

pozary cial statych pocho- C pozary gazow Y
dzenia organicznego, przy np. metan, acetylen, propan, woddr, 0
spalaniu ktérych obok innych gaz miejski

zjawisk powstaje zjawisko
zarzenia

np. drewno, papier, wggiel,
tworzywa sztuczne, tkaniny, stoma

pozary cieczy palnych | sub- B D pozary metali \ D
stancji stalych topigcych sig np. magnez séd, uran, aluminium
wskutek ciepla wytwarzaja- : ]

cego sie przy pozarze

np. benzyna, alkohole, aceton, cleje,
lakiery, luszcze, parafina, stearyna,
pak, naftalen, smola

Rysunek nr 20: Tabela klasyfikacji pozardw.

W zwigzku z powyzszym ustalono nastepujgce zasady zapobiegania mozliwosci powstania
pozaru:

a)

b)
c)

d)
e)

f)
g)
h)
i)
j)

zapewnienie odpowiednich warunkow ochrony przeciwporazeniowej
i przeciwpozarowej w zakresie bezpieczenstwa ludzi, wymagan budowlanych,
instalacyjnych i innych,

zaznajomienie pracownikéw z instrukcjami o charakterze przeciwpozarowym
i zabezpieczajgcym przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ich przestrzeganie,
utrzymanie w nalezytym stanie wszelkich instalacji i urzadzen znajdujgcych sie
W pomieszczeniach i na terenie zaktadu,

utrzymanie porzadku i czystosci w pomieszczeniach budynku i na terenie zaktadu,
odpowiednie przystosowanie pomieszczen na magazyny i pomieszczenia biurowe,
oraz socjalne itp,

egzekwowanie zakazu palenia papieroséw w budynkach BPN-T,

dokonywanie natychmiastowych uzupetnien i napraw instalacji i urzadzern mogacych
spowodowaé powstanie zagrozenia porazeniem lub pozaru wskutek brakdw,
uszkodzen lub wadliwego dziatania,

nie przechowywanie w miejscach do tego nie przeznaczonych ptynéw tatwo
zapalnych oraz nie gromadzenie ich w nadmiernej ilosci,

nie zamykanie drzwi ewakuacyjnych w sposéb uniemozliwiajgcy ich natychmiastowe
otwarcie,

nie stosowanie otwartego ognia,
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przechowywanie materiatdw palnych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od urzadzen,
ktérych powierzchnie zewnetrzne moga nagrzewaé sie powyzej 100 °C jest
zabronione.

nie stosowanie na ostony punktéw sSwietlnych materiatdw palnych, za wyjgtkiem
materiatdw trudno zapalnych, jezeli zostang umieszczone w odlegtosci, co najmniej
0.05 m od zaréwki,

nie instalowanie opraw oswietleniowych, wytacznikéw, przetacznikéw, gniazd
wtykowych, bezposrednio na podtozu palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza
podtoza przed zapaleniem,

dopilnowanie, aby nie gromadzono materiatéw palnych na drogach komunikacji
ogolnej stuzgcych ewakuacji lub umieszczanie przedmiotdw na tych drogach w
sposob zmniejszajgcy ich szerokos¢ albo wysokos$¢ ponizej wymaganych wartosci,
uniemozliwianie lub ograniczanie dostepu do hydrantéw, podrecznego sprzetu
gasniczego, wyfacznika gtéwnego pradu i tablic elektrycznych, wyjs¢ ewakuacyjnych,

Przyczyny powstawania pozaréw to miedzy innymi:

a) uzywanie ognia otwartego lub swiatta z ptomieniem otwartym w pomieszczeniach,

b)
c)
d)
e)
f)
g)

lub na terenie zaktadu,

porzucanie niedopatkdw papieroséw,
nieprawidtowa eksploatacja urzadzen grzejnych,
wady urzadzen elektrycznych,

wady urzadzen wentylacyjnych,

wady urzgdzen mechanicznych,

podpalenie, akty sabotazu.

Wymagania kwalifikacyjne personelu:

Personel zajmujacy sie eksploatacjg urzadzen elektroenergetycznych w grupie | na
stanowisku eksploatacji (E) powinien mieé uprawnienia w obrebie urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych wytwarzajgcych, przetwarzajgcych, przesytajgcych i zuzywajgcych
energie elektryczng w zakresie co najmniej:

a) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV,

b) urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu wyzszym niz 1 kV,
c) zespoty pragdotwdrcze o mocy powyzej 50 kW,
d) sieci elektrycznego oswietlenia ulicznego,
e) elektryczne urzadzenia w wykonaniu przeciwwybuchowym,
f) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzgdzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w punktach a-e.
Personel zajmujgcy sie eksploatacjg urzadzen elektroenergetycznych w grupie Il na

stanowisku eksploatacji (E) powinien mieé¢ uprawnienia w obrebie urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych wytwarzajgcych, przetwarzajgcych, przesytajgcych i zuzywajgcych
ciepto oraz inne urzadzenia energetyczne w zakresie co najmniej:
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a) sieciiinstalacje cieplne wraz z urzgdzeniami pomocniczymi, o przesyle ciepta powyzej
50 kW,

b) przemystowe urzadzenia odbiorcze pary i gorgcej wody, o mocy powyzej 50 kW,

c) urzadzenia wentylacji, klimatyzacji i chtodnicze, o mocy powyzej 50 kW,

d) pompy, ssawy, wentylatory i dmuchawy, o mocy powyzej 50 kW,

e) sprezarki o mocy powyzej 20 kW oraz instalacje sprezonego powietrza i gazow
technicznych,

f) piece przemystowe o mocy ponad 50 kW,

g) aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w punktach a-f.

Personel zajmujgcy sie eksploatacjg urzadzen elektroenergetycznych w grupie Il na
stanowisku eksploatacji (E) powinien mieé uprawnienia w obrebie urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych wytwarzajacych, przetwarzajgcych, przesytajgcych, magazynujgcych i
zuzywajgcych paliwa gazowe w zakresie co najmniej:

a) urzadzenia do magazynowania paliw gazowych,

b) urzadzeniaiinstalacje o ciSnieniu nie wyzszym niz 5 kPa,

c) urzadzeniaiinstalacje o ci$nieniu powyzej5 kPa,

d) przemystowe odbiorniki paliw gazowych o mocy powyzej 50 kW,

e) aparatura kontrolno-pomiarowa, urzadzenia sterowania do sieci, urzagdzen i instalacji
wymienionych w punktach a-d.

Pracami personelu zajmujgcego sie eksploatacjg urzadzen energetycznych na stanowisku
eksploatacji (E) powinien kierowac i sprawowac¢ nad nim nadzér personel posiadajgcy
kwalifikacje do eksploatacji urzgdzen energetycznych na stanowisku dozoru (D). Podobnie
nadzér nad funkcjonowaniem urzgdzen i instalacji energetycznych powinien sprawowad
personel posiadajgcy kwalifikacje do eksploatacji urzadzen energetycznych na stanowisku
dozoru (D). Zakres kwalifikacji w grupie | powinien by¢ analogiczny do powyzszego.

Zakres wykonywanych prac, do ktérych uprawniony jest pracownik posiadajacy kwalifikacje
potwierdzone stosownym swiadectwem moze obejmowac:

a) obstugi,

b) konserwacji,

c) remontéw,

d) montazu,

e) kontrolno-pomiarowym.

Pracownicy wykonujgcy wytgcznie prace obstugowe oraz prowadzacy biezgcg konserwacje

urzgdzen powinni mieé¢ uprawnienia potwierdzone stosownym = $wiadectwem
kwalifikacyjnym przynajmniej w zakresie prac obejmujgcych a) obstuge i b) konserwacje.
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Personel prowadzacy prace remontowe lub montazowe powinni mie¢ dodatkowo
uprawnienia w zakresie prac obejmujgcych c) remonty i d) montaz.

Pracownicy posiadajgcych kwalifikacje do eksploatacji urzadzen energetycznych na
stanowisku dozoru (D), przeprowadzajgcy okresowe kontrole instalacji elektrycznych
i piorunochronnych w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkow
ochrony od porazen, opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatéw
zgodnie z Ustawga Prawo budowlane, powinni posiada¢ réowniez uprawnienia w zakresie prac
e) kontrolno pomiarowych przynajmniej przy niskim napieciu (nn do 1 kV).

Zatem wybrani pracownicy, powinni posiadaé¢ réwniez uprawnienia w zakresie prac e)
kontrolno pomiarowych miedzy innymi z uwagi na konieczno$¢ biezgcego sprawdzania
instalacji elektrycznych i gazowych.

Dotyczy to réwniez pracownikdw posiadajgcych kwalifikacje do eksploatacji urzadzen

energetycznych na stanowisku dozoru (D) przeprowadzajgcych okresowe kontrole instalacji
elektrycznych i gazowych zgodnie z Ustawg Prawo budowlane.
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Identyfikacja zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla
srodowiska naturalnego zwigzanych z eksploatacjg urzadzenia
energetycznego w postaci instalacji elektroenergetyczne;j.

Do podstawowych zidentyfikowanych zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla
srodowiska naturalnego zwigzanych z eksploatacjg urzagdzen elektroenergetycznych naleza:

niebezpieczenstwo dopuszczenia do eksploatacji urzadzen osdb nieuprawnionych
i nieupowaznionych,

niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym,

niebezpieczenstwo wzrostu cisnienia,

niebezpieczenstwo przekroczenia temperatury,

niebezpieczenstwo zaptonu,

niebezpieczenstwo powstania (zaptonu) tuku elektrycznego,

niebezpieczernstwo wybuchu pozaru,

niebezpieczernstwo wybuchu (eksplozji),

niebezpieczernstwo powstania zadymienia towarzyszgcego pozarowi,
niebezpieczenstwo wystgpienia dziatania wysokiej temperatury towarzyszacej
pozarowi lub wybuchowi,

niebezpieczenstwo zatrucia gazami toksycznymi powstajgcymi podczas procesu
spalania tworzyw sztucznych i substancji chemicznych,

niebezpieczenstwo powstania paniki, zaktécajgcej ewakuacje i akcje ratowniczg,

inne, nie zwigzane bezposrednio z eksploatowanymi instalacjami energetycznymi,
zdarzenia majgce wptyw na bezpieczenstwo takie jak: katastrofy budowlane, kolizje
srodkow transportu, niekorzystne warunki atmosferyczne, powodzie i przybory wod
zdarzenia w wyniku ktérych powstanie ryzyko wystgpienia powyzszych zagrozen
tacznie.
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10. Zasady wspotpracy ze stuzbami energetyki zawodowej

a) podstawowe zasady wspofpracy
Zgodnie z niniejszg instrukcja:

Sieci, instalacje i urzadzenia energetyczne s3 obstugiwane w czesci bedacej w
eksploatacji prowadzgcego eksploatacje, BPN-T przez uprawniony i upowazniony
personel prowadzacego eksploatacje,

Wymagania dotyczace personelu prowadzgcego eksploatacje zawiera niniejsza
instrukcja,

Prowadzacy eksploatacje w przekazywanym wykazie o0séb upowaznionych i
uprawnionych do prowadzenia eksploatacji stacji transformatorowej moze wskazac
osobe wystepujacg w imieniu prowadzgcego eksploatacje,

b) tgcznosc:
a) Operator Systemu Dystrybucyjnego Elektroenergetycznego

PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok
ul. Elektryczna 13
15-950 Biatystok

Centrala: 85 676 61 00
Fax: 85 676 61 09

Pogotowie energetyczne tel: 991

Centrum Dyspozytorskie Biatystok Miasto (CD Biatystok Miasto)

Tel: 8574053 12

Tel: 8574053 13

Fax: 85 740 53 69

b) Gestor sieci cieptowniczej
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o0.0. w Biatymstoku ul.
Warszawska 27, 15-062 BIALYSTOK, Centrala: 85 714 94 00, Fax: 85 714 94 07,
Pogotowie cieptownicze tel: 993.

c) Gestor sieci gazowej
PGNiG Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo Biatystok 15-138 Biatystok, ul.

Zacisze 8 A, Centrala: (85) 664 54 81, Fax: (85) 664 54 01, Pogotowie gazowe tel:
992.
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11. Organizacja prac eksploatacyjnych

a) organizacja stuzb ruchu i obstugi urzqdzen energetycznych

Zgodnie z ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy, pracodawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przez prace eksploatacyjne zwykito sie rozumie¢ prace wykonywane przy urzadzeniach
energetycznych ~w  zakresie ich  obstugi, konserwacji, remontéw, montazu
i kontrolno-pomiarowym.

Prowadzacy eksploatacje z kolei to jednostka organizacyjna badz osoba prawna lub osoba
fizyczna, zajmujaca sie eksploatacjg wtasnych lub powierzonych jej, na podstawie zawartej
umowy, urzgdzen energetycznych. Z kolei mdéwigc o osobie uprawnionej mamy na mysli
osobe posiadajgcg kwalifikacje uzyskane na podstawie przepiséw prawa energetycznego
a poprzez osobe upowazniong rozumiemy osobe wyznaczong przez prowadzacego
eksploatacje do wykonywania okreslonych czynnosci lub tez prac eksploatacyjnych.

Prowadzgcy eksploatacje moze upowazni¢ osobe lub osoby do wykonywania w jego imieniu
okreslonych dziatan zwigzanych z:

a) wydawaniem polecen, albo
b) koordynacja prac, lub tez
¢) dopuszczeniem do prac.

Prowadzacy eksploatacje prowadzi wykaz oséb upowaznionych, zawierajacy:
a) imie i nazwisko osoby upowaznione;j,

b) zakres upowaznienia,
c) okreslenie okresu, na jaki upowaznienie zostato udzielone.

Prace eksploatacyjne mogg wykonywaé osoby uprawnione i upowaznione. Prace
eksploatacyjne przy urzadzeniach i instalacjach gazowych nalezy wykonywaé, przestrzegajac
wymagan bezpieczeistwa i higieny pracy okreslonych w przepisach dotyczgcych

bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu
instalacji gazu ziemnego. Nalezy zauwazy¢, ze osobom usuwajgcym awarie przy wybranych
urzadzeniach energetycznych, w temperaturze powyzej 40°C, nalezy zapewnic:

a) napoje chtodzace i $Srodki obnizajgce temperature powietrza,

b) s$rodki ochrony indywidualnej, przerwy w pracy i miejsce odpoczynku,
ustalane indywidualnie w zaleznosci od warunkéw i specyfiki pracy.
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Prowadzgcym eksploatacje sieci, instalacji i urzadzen energetycznych w mysl Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 roku, pozycja 492) jest jednostka
organizacyjna pod nazwg Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny z siedziba
w Biatymstoku.

Osoby upowaznione, wytonione wytacznie spos$réd oséb uprawnionych wskazane
sg w SUPLEMENCIE do INSTRUKCII.

W jednostce powotuje sie staty, dwuosobowy zespdét pracownikéw, do wykonywania
wszelkich czynnosci w zakresie prac eksploatacyjnych, czyli wszelkich czynnosci obstugi,
konserwacji, remontéw, montazu i kontrolno-pomiarowym przy urzadzeniach
energetycznych w rozumieniu § 2 ustep 1) Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. z 2013 roku, pozycja 492). W sktad zespotu wchodzg osoby wskazane
w SUPLEMENCIE do INSTRUKCJI.

Jako osobe kierujgcg zespotem zgodnie z § 32 ustep 1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
zdnia 28 marca 2013 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz. U. z 2013 roku, pozycja 492) w w/w zespole wyznacza sie na state osobe
wskazang w SUPLEMENCIE do INSTRUKCII.

W razie nieobecnosci cztonka zespotu lub osoby kierujgcej zespotem petnienie funkcji
cztonka zespotu lub petnienie funkcji osoby kierujgcej zespotem przejmuje inna osoba
wskazana w tym celu w SUPLEMENCIE do INSTRUKCII.

Prowadzacy eksploatacje upowaznia do wykonywania w jego imieniu dziatan zwigzanych z:

a. wydawaniem polecen,
b. koordynacja prac,
c. dopuszczeniem do prac,

osoby wskazane w SUPLEMENCIE do INSTRUKCIJI.

Prowadzacy eksploatacje catkowicie wyklucza mozliwos¢ prac pod napieciem (w technologii
PPN), przyjmujac, ze obowigzujagcym sposobem wykonywania prac jest wykonywanie prac
przy catkowicie wytgczonym napieciu.

Prowadzgcy eksploatacje w wyjgtkowych sytuacjach dopuszcza wykonywanie prac w poblizu
napiecia, jednak przy zastosowaniu odpowiednich metod i s$rodkéw ochronnych,
zapewniajgcych witasciwy iodpowiednio wysoki poziom bezpieczenstwa pracy, oraz
wytgcznie po uprzednim opracowaniu technologii wykonywania tych prac.
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Do prac eksploatacyjnych przy urzgdzeniach energetycznych stwarzajacych mozliwosé
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub Zycia ludzkiego zalicza sie, zgodnie
z zgodnie z § 80 ustep 2 Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 roku
nr 169 pozycja 1650) w powigzaniu z Art. 225 ustawy z dnia 26 czerwca 1974 roku Kodeks
Pracy (Dz. U. 1974 nr 24 poz. 141) prace:

a. wewnatrz wszelkich urzadzen zlokalizowanych ponizej poziomu gruntu
(z wytaczeniem ogdlnodostepnych pomieszczen piwnicy w budynkach) takich
jak studzienki instalacji kanalizacyjnej oraz teletechnicznej, zbiorniki
retencyjne, odstojniki, komora techniczna fontanny, studnia wodomierzowa,
etc.

b. na dachach budynkéw, w szczegdlnosci budynku Inkubatora Technologicznego
oraz Administracji jak réwniez budynku Centrum Technologicznego,

c. przy instalacjach i urzadzeniach energetycznych znajdujacych sie poza
budynkami takich jak zewnetrzne oprawy oswietleniowe, zewnetrzne
rozdzielnice elektroenergetyczne, automatyczne napedy bram i szlabanodw,
gazowe urzadzenia redukcyjne, energetyczne urzgdzenia pomiarowe,

d. przy wszelkich sieciach, instalacjach i urzadzeniach gazowych zlokalizowanych
w obiekcie,

e. prowadzone przy instalacjach gazéw technicznych i procesowych, w tym
réwniez rurociggowych systemach gazéw medycznych, w szczegdlnosci
w miejscach deponowania zasobnikéw (zbiornikéw, butli, wigzek butlowych,
etc.) tychze gazow,

f. wewnatrz tzw. pomieszczed ruchu energetycznego, czyli specjalnie
wydzielonych pomieszczeniach w budynkach lub poza budynkami, w ktérych
zainstalowane s3 urzadzenia energetyczne dostepnych tylko dla
uprawnionych i upowaznionych oséb, takich jak np. pomieszczenie rozdzielni
Sredniego napiecia, pomieszczenie komory transformatora, pomieszczenie
rozdzielni niskiego napiecia, pomieszczenie wezta cieplnego, pomieszczenie
hydroforni, pomieszczenie agregatu wody lodowej, etc.

przy czym w/w prace eksploatacyjne przy urzadzeniach energetycznych w zaden sposdb nie
eliminujg, nie ograniczajq i nie zmniejszajg zakresu prac wymienionych w § 28 ustep 2 punkty
od 1 do 13 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 roku,
pozycja 492).

Zgodnie z paragrafem 81 pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy
(Dz. U. 22003 roku nr 169 pozycja 1650) pracodawca okresla, ze bezposredni nadzér nad
pracami szczegdlnie niebezpiecznymi sprawuje osoba wskazana w SUPLEMENCIE
do INSTRUKCJI.

65



L) \
O
|‘ Blatostocki Park

raeteimoogens - Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339

Zgodnie z paragrafem 81 pkt 3 lit. a) Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U.z 2003 roku nr 169 pozycja 1650) prace szczegdlnie niebezpieczne wykonuje staty
zespo6t pracownikdw a imienny podziat pracy w zespole jest zgodny z SUPLEMENTEM
do INSTRUKCII.

Przy pracach eksploatacyjnych wykonywanych w tzw. pomieszczeniach ruchu
energetycznego, czyli w specjalnie wydzielonych pomieszczeniach w budynkach lub poza
budynkami, w ktdrych zainstalowane s3 urzadzenia energetyczne dostepnych tylko dla
uprawnionych i upowaznionych osob, takich jak na przyktad pomieszczenia rozdzielnic nn,
pomieszczenia rozdzielnic SN, pomieszczenia hydroforni, pomieszczenia agregatéw wody
lodowej, pomieszczenia weztdw cieptowniczych, wiaty procesowych gazéw technicznych,
studnie i komory instalacji sanitarnych, etc., nalezy bezwzglednie stosowac witasciwe $rodki
ochrony indywidualnej w szczegdlnosci w postaci wiasciwej odziezy roboczej, butow
roboczych, rekawic ochronnych oraz hetméw (kaskéw) ochronnych.

Przy pracach eksploatacyjnych przy urzadzeniach energetycznych stwarzajgcych mozliwosé
wystgpienia szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub zycia ludzkiego, wymienionych
w § 28 ustep 2 punkty od 1 do 13 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013
roku w sprawie bezpieczeistwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych
(Dz. U. z 2013 roku, pozycja 492) oraz przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych
opisanych w rozdziale 6 (od § 80 do § 110) Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy
(Dz. U. z 2003 roku nr 169 pozycja 1650) jak rowniez opisanych w punkcie 9 niniejszej
instrukcji nalezy bezwzglednie stosowaé wifasciwe srodki ochrony indywidualnej
w szczegdlnosci w  postaci wilasciwej odziezy roboczej, butéw roboczych, rekawic
ochronnych oraz hetméw (kaskéw) ochronnych.

Prowadzgcy eksploatacje ustala nastepujgc metody w zakresie:
a. rejestrowania
polecenia sq rejestrowane w formie elektronicznej w postaci bqdZ
arkusza kalkulacyjnego bqdz wykazu w pliku tekstowym, przy czym
w rejestrze odnotowuje sie cechy szczegdlne pozwolenia.

b. wydawania

polecenia wydaje osoba okreslona w niniejszej Instrukcji oraz
w Suplemencie do Instrukcji.

c. przekazywania,

polecenie przekazuje sie kierujgcemu zespotem okreslonemu
w niniejszej Instrukcji oraz w Suplemencie do Instrukcji.
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d. obiegu
obowigzkiem kierujgcego zespotem jest uzyskanie polecenia pracy
na czynnosci tego wymagajgce a nastepnie uzyskanie adnotacji
od dopuszczajgcego do pracy;, po zakoriczeniu procedury polecenie
z adnotacjami jest zwracane do poleceniodawcy.

e. przechowywania

polecenia pracy przechowywane sq w segregatorze oznaczonym nazwq
POLECENIA PRACY w sekretariacie jednostki.

polecen pisemnych wykonania pracy.

Prowadzacy eksploatacje ustala nastepujacy wzér polecenia wykonania pracy, jako
obwigzujacy do stosowania:
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POLECENIE PRACY NR: .....cccvvvrrrunne
1) osoby odpowiedzialne za organizacje pracy:

a) poleceniodaweca: e
b) koordynujacy: s
) kierujacy zespotem: .
d) dOPUSZCZAJECY: ettt

2) osoby odpowiedzialne za wykonanie pracy:

5) warunki niezbedne do zapewnienia bezpiecznego przygotowania i wykonania
poleconych prac:

6) srodki ochronne niezbedne do zapewnienia bezpiecznego przygotowania i
wykonania poleconych prac:

7) planowany termin rozpoczecia prac: ... ... / .. ... ... Y A &

8) planowany termin zakonczenia prac: ... ... / ... ... ... YA

68



L) \
O
|‘ Blatostocki Park

raeteimoogens - Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339

9) planowane przerwy w wykonaniu prac:

Niniejsze polecenie pracy, jako kierujgcy zespotem pracownikdéw przyjagtem do realizacji
po zapoznaniu sie z jego trescig i nie wnosze uwag ani zastrzezen, co do jego realizacji:

godzina: ... ... : ... ...

data: .. oo /e e e e e 1 POPISE e,

Dopuszczam, jako dopuszczajgcy do wykonania pracy zgodnie z niniejszym poleceniem pracy:
godzina: ... ... : ... ...

data: ... .../ oo e .. [ oo e e 1. POAPISE e

Oswiadczam, jako kierujgcy zespotem pracownikéw, ze wtasciwie dobratem osoby do wykonania
poleconej pracy, sprawdzitem przygotowanie strefy pracy i przejatem jg, zaznajomitem cztonkdéw
zespotu z wystepujgcymi zagrozeniami w strefie pracy iw jej bezposrednim sgsiedztwie oraz z
metodami bezpiecznego wykonywania pracy, bede egzekwowat od cztonkdw zespotu stosowania
wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz narzedzi i sprzetu,
oraz zapewnie wykonanie pracy w sposob bezpieczny:

godzina: ... ... 1 ... ...

data: .. oo /e e e e o T POPISE e

Potwierdzam likwidacje miejsca pracy, jako dopuszczajacy, zgodnie z niniejszym poleceniem pracy
(pracownikow wyprowadzono, sprzet i narzedzia oraz Srodki ochronne uzyte do przygotowania strefy
pracy i jej zabezpieczenia lub uzywane przy wykonywaniu pracy usunieto, sie¢, instalacja lub
urzadzenie przygotowane do ponownego uruchomienia i gotowe):

godzina: ... ... : ... ...

data: .. oo /e e e e e o T POAPISE e
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Potwierdzam, jako kierujgcy zespotem pracownikéw zakonczenie prac i przekazuje sie¢, instalacje lub
urzgdzenie gotowe do ponownego uruchomienia po zakonczeniu prac:

godzina: ... ... 1 ... ...

data: .. . /e e e e e 1 POPISE e,

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
odfgczonych od napiecia nalezy:

a) zastosowalé odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem
napiecia,

b) oznaczy¢ miejsce wytaczenia,

c) sprawdzi¢, czy nie wystepuje napiecie na odtgczonych urzadzeniach
i instalacjach elektrycznych,

d) uziemié wytgczone urzadzenia i instalacje elektryczne,

e) oznaczy¢ strefe pracy znakami lub tablicami bezpieczenstwa.

Uziemienie urzadzen i instalacji elektrycznych nalezy tak zlokalizowa¢, aby praca
wykonywana byta w strefie ograniczonej uziemieniami i co najmniej jedno uziemienie byto
widoczne z miejsca wykonywania pracy. Jezeli nie jest mozliwe uziemienie urzadzen i
instalacji w podany powyzej sposdb, nalezy zastosowac inne S$rodki techniczne lub
organizacyjne zapewniajgce bezpieczenstwo prowadzenia prac zawarte w instrukcjach ich
wykonywania.

Prace eksploatacyjne stwarzajgce mozliwo$¢ wystgpienia szczegblnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego nalezy wykonywa¢ na podstawie polecenia pisemnego. Do prac
eksploatacyjnych przy urzadzeniach energetycznych poza wymienionymi powyzej
a stwarzajacych mozliwo$é wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego nalezy dodatkowo zaliczyé w szczegdblnosci prace:

a) niebezpieczne pod wzgledem pozarowym wykonywane w strefach zagrozenia
wybuchem,

b) wykonywane w poblizu nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych
lub ich czesci, znajdujacych sie pod napieciem,

c) przy urzadzeniach elektroenergetycznych wytgczonych spod napiecia, lecz
uziemionych w taki sposéb, ze ktérekolwiek z uziemien nie jest widoczne
z miejsca wykonywania pracy,

d) w wykopach, z zakresu konserwacji, remontéw, kontrolno-pomiarowego,
wykonywane przy gazociggach lub innych urzgdzeniach gazowniczych oraz
rurociggach sieci cieplnych.

Prace, stwarzajgce mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia
ludzkiego, zawsze wykonujg co najmniej dwie osoby w celu zapewnienia asekuracji.
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Polecenie pisemne wykonywania pracy wydaje prowadzacy eksploatacje lub osoby przez
niego upowaznione. Polecenie pisemne wykonania pracy zawiera co najmnie;j:

a) numer polecenia,

b) okreslenie oséb odpowiedzialnych za organizacje oraz wykonanie pracy,

c) okreslenie zakresu prac do wykonania i strefy pracy,

d) okreslenie warunkéw i S$rodkéw ochronnych niezbednych do zapewnienia
bezpiecznego przygotowania i wykonania poleconych prac,

e) wyznaczenie terminu rozpoczecia i zakonczenia prac oraz przerw w ich wykonaniu,

f) prowadzacy eksploatacje moze okresli¢ dodatkowy zakres informacji, ktére powinny
zosta¢ umieszczone w poleceniu pisemnym.

Kazde polecenie pisemne nalezy przechowywaé przez okres nie krétszy niz 30 dni od daty
zakoniczenia pracy. Sposéb rejestrowania, wydawania, przekazywania, obiegu
i przechowywania polecen pisemnych ustalit prowadzacy eksploatacje powyzej.

Bez polecenia jest dozwolone wytgcznie:

a) wykonywanie czynnosci zwigzanych z ratowaniem zdrowia lub zycia ludzkiego,

b) zabezpieczanie urzadzen energetycznych przed zniszczeniem,

c) prowadzenie przez osoby uprawnione i upowaznione prac eksploatacyjnych
zawartych w instrukcjach eksploatacji.

Do zadan poleceniodawcy nalezy skoordynowanie wykonania prac z ruchem urzadzen
energetycznych, obejmujgce w szczegdlnosci:

a) okreslenie zakresu oraz kolejnosci wykonywania czynnosci tgczeniowych zwigzanych
z przygotowaniem i likwidacjg strefy pracy, jezeli wymaga tego bezpieczenstwo
lub technologia wykonywania prac,

b) wydanie zezwolenia na przygotowanie, przekazanie i likwidacje strefy pracy,

c) ustalenie kolejnosci prowadzenia prac, przerwania, wznowienia lub zakoficzenia prac,

d) wydanie zezwolenia na uruchomienie urzgdzen energetycznych, przy ktérych byta
wykonywana praca, jezeli w zwigzku z jej wykonywaniem byty one wyfgczone z ruchu,

przygotowanie i przekazanie strefy pracy, obejmujace w szczegdlnosci:

a) uzyskanie zezwolenia na dokonanie czynnosci tagczeniowych,

b) wytgczenie urzadzen z ruchu, jezeli wymaga tego technologia lub bezpieczerstwo
wykonywanych prac, oraz ich zabezpieczenie przed przypadkowym uruchomieniem
lub doprowadzeniem czynnikéw stwarzajgcych zagrozenie,

c) zastosowanie wymaganych zabezpieczen na wytgczonych urzgdzeniach oraz
sprawdzenie, czy zostaty usuniete czynniki stwarzajgce zagrozenie, takie jak: napiecie,
ciSnienie, woda, gaz, temperatura,

d) oznaczenie strefy pracy znakami lub tablicami bezpieczenstwa,
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e) poinformowanie kierujgcego zespotem o zagrozeniach wystepujgcych w strefie pracy
i w jej bezposrednim sgsiedztwie,
f) dopuszczenie do pracy,

rozpoczecie i wykonanie pracy, obejmujgce w szczegdlnosci:

a) dobdr oséb do wykonania poleconej pracy,

b) sprawdzenie przez kierujgcego zespotem przygotowania strefy pracy i przejecie jej,
jezeli zostata przygotowana wtasciwie,

c) zaznajomienie cztonkdéw zespotu z wystepujgcymi zagrozeniami w strefie pracy i w jej
bezposrednim sasiedztwie oraz z metodami bezpiecznego wykonywania pracy,

d) egzekwowanie od cztonkéw zespotu stosowania wtasciwych S$rodkéw ochrony
indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz narzedzi i sprzetu,

e) zapewnienie wykonania pracy w sposdb bezpieczny,

zakonczenie pracy i likwidacja strefy pracy, obejmujace w szczegdlnosci:

a) sprawdzenie, czy praca zostata zakonczona, a sprzet i narzedzia usuniete ze strefy
pracy,

b) opuszczenie strefy pracy przez zespoét,

c) usuniecie srodkéw ochronnych uzytych do przygotowania strefy pracy i jej
zabezpieczenia lub uzywanych przy wykonywaniu pracy, poinformowanie o
zakonczeniu pracy i gotowosci urzadzen lub instalacji do ruchu;

W kazdym zespole nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ osobe kierujgcg zespotem. W przypadku
opuszczenia strefy pracy przez kierujgcego zespotem, dalsze wykonywanie pracy musi zostac
przerwane, a zespot musi by¢ niezwtocznie wyprowadzony z tej strefy. Kierujgcy zespotem
przed kazdym wznowieniem pracy jest obowigzany dokonaé¢ doktadnego sprawdzenia
zabezpieczenia strefy pracy. Jezeli podczas tego sprawdzenia, zostanie stwierdzone
pogorszenie warunkdéw bezpieczedstwa w strefie pracy, wznowienie pracy moze nastgpic po
doprowadzeniu warunkéw do wymaganego poziomu bezpieczeristwa. Podczas wykonywania
pracy zabronione jest w szczegélnosci:

a) rozszerzanie pracy poza zakres i strefe pracy okreslone w poleceniu,
b) dokonywanie zmian w zastosowanych zabezpieczeniach, jezeli miatoby to pogorszy¢
poziom bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac.

Do podstawowych obowigzkdw prowadzgcego eksploatacje nalezg miedzy innymi:

a) biegta znajomos¢ przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, uczestnictwo
w szkoleniach i instruktazu w tym zakresie, poddawanie sie wymaganym egzaminom
sprawdzajgcym,

b) wykonywanie prac w sposéb zgodny z przepisami i zasadmi bezpieczenstwa i higieny
pracy,

c) stosowanie sie do wydawanych polecen,
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d) dbatoséitroska o wtasciwy stan maszyn, urzadzen, sieci i instalacji,

e) dbatosé¢ i troska o tad i porzadek w miejsu pracy i w pomieszczeniach ruchu
energetycznego,

f) stosowanie srodkéw ochrony zbiorowej i indywdualnej,

g) poddawanie sie okresowym badaniom lekarskim,

h) informowanie o wystgpieniu stanu zagrozenia bezpieczenstwa, zdrowia lub zycia oraz
awariach, uszkodzeniach, wypadkach, zdarzeniach niebezpiecznych, incydentach, etc.

W zwigzku z zaleznosciami operatywnymi prowadzacy eksploatacje zgtasza do wtasciwego
Operatora Systemu Dystrybucyjnego w formie zatwierdzonego imiennego wykazu oséb
uprawnionych i upowaznionych do prowadzenia eksploatacji zawierajgcego w szczegdlnosci:

a) imie i nazwisko pracownika,

b) rodzaj (grupa i stanowisko) oraz numer swiadectwa kwalifikacyjnego,
c) zakres przyznanych uprawnien oraz date waznosci Swiadectwa,

d) telefon kontaktowy.

Do pomieszczen stacji transformatorowej majg dostep wytgcznie osoby uprawnione i
upowaznione. Nalezy zapewni¢ dostep do pomieszczen stacji, w szczegdlnosci pola liniowego
i pola pomiarowego dostep pracownikom Operatora Systemu Dystrybucyjnego PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Podobnie do wszystkich innych pomieszczen ruchu energetycznego w BPN-T majg dostep
wytgcznie osoby uprawnione i upowaznione.
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12. Wymagania dotyczace Srodkéw ochrony zbiorowej lub
indywidualnej, zapewnienia asekuracji, tagcznosci oraz innych
technicznych  lub  organizacyjnych  srodkow  ochrony
stosowanych w celu ograniczenia ryzyka zawodowego,
zwanych dalej ,,sSrodkami ochronnymi”.

Srodki ochrony zbiorowej to $rodki przeznaczone do jednoczesnej ochrony grupy ludzi,
wtym pojedynczych o0séb, przed niebezpiecznymi oraz szkodliwymi czynnikami
wystepujgcymi pojedynczo lub tgcznie w $Srodowisku pracy, jako rozwigzania techniczne
stosowane w pomieszczeniach pracy, maszynach i innych urzadzeniach.

Chodzi tu o wszystkie mozliwe s$rodki niezbedne do zmniejszenia poziomu zagrozenia
do dopuszczalnych wartosci okreslonych odpowiednimi przepisami. W tym celu stosuje sie
nastepujace srodki:

a. administracyjno-organizacyjne,
b. prawne,
c. techniczne.

Do grupy srodkéw administracyjno-organizacyjnych i prawnych naleza:

a) akty prawne, normy oraz przepisy wewnatrzzaktadowe, w tym instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy,

b) dziatalno$¢ prawna, administracyjno-organizacyjna i kontrolna instytucji,
pracodawcdw oraz innych oséb odpowiedzialnych za stan bezpieczenstwa w
przedsiebiorstwie (np. oceny ryzyka zawodowego, systemy zarzadzania
bezpieczenstwem),

c) przestrzeganie przez pracownikdéw przepiséw prawa, instrukcji i wytycznych DTR.

Wykorzystywanie w praktyce tych srodkéw polega na dziataniach:

a) projektowych (budowa lub rozbudowa obiektu),

b) technicznych (zmniejszanie poziomu zagrozenia od istniejgcych zrodet),

¢) informacyjnych (szkolenia, zapoznanie z ryzykiem zawodowym),

d) profilaktycznych (zapobieganie powstawaniu lub zwiekszaniu sie zagrozenia),
e) kontrolnych.

Srodki techniczne
Srodki techniczne stanowig w rzeczywistosci ochrony zbiorowe, ktére maja za zadanie

chroni¢ pracownikow przed zagrozeniami wystepujgcymi w Srodowisku pracy. Sg to bardzo
roznorodne $rodki, ktdre czesto wynikajg z warunkéw lokalnych i nawet chwilowych potrzeb.
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Przez srodki ochrony indywidualnej rozumie sie $rodki noszone badZz trzymane przez

pracownika w

celu jego ochrony przed jednym lub wiekszg liczbg zagrozen. Powinny by¢

stosowane w sytuacjach, kiedy nie mozna unikng¢ zagrozen lub nie mozna ich wystarczajgco
ograniczy¢ za pomocg $rodkéw ochrony zbiorowej lub odpowiedniej organizacji pracy. Srodki
ochrony indywidualnej, aby zapewnié wystarczajaca i skuteczng ochrone powinny:

a)

b)

by¢ odpowiednio dobrane do istniejgcego zagrozenia oraz uwzgledniac
warunki na danym stanowisku,

uwzglednia¢ wymagania ergonomii oraz w mozliwie minimalnym stopniu
powodowac niedogodnosci zwigzane z ich noszeniem (masa, gabaryty,
regulacja, rozmiary),

da¢ sie dopasowaé wzgledem siebie bez zmniejszenia ich wfasciwosci
ochronnych w przypadku wystepowania wiecej niz jednego zagrozenia i
koniecznosci  jednoczesnego  stosowania  kilku  srodkéw  ochrony
indywidualnej,

by¢ odpowiednio dopasowane do uzytkownika, po wykonaniu odpowiednich
regulacji,

by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem i wymogami opisanymi w instrukcji;
instrukcja powinna by¢ opracowana doktadnie i zrozumiale w jezyku polskim.

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni przynajmniej w:

f)

g)
h)

i)

ubranie robocze (kombinezony jedno lub dwuczesciowe),
rekawice ochronne dielektryczne,

obuwie ochronne w tym réwniez dielektryczne,

kaski ochronne z przytbicg oraz atestem.
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Zestaw rysunkow, schematow i wykresdw z opisami
zgodnymi z obowigzujgcym nazewnictwem
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Rysunek nr 21: Centrale wentylacyjne budynku Inkubatora Technologicznego.
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Rysunek nr 22: Urzqdzenia wentylacji czesci wysokiej budynku Inkubatora Technologicznego
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Rysunek nr 23: schemat instalacji wody lodowej w budynku Inkubatora Technologicznego
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Rysunek nr 24: schemat instalacji wody lodowej w budynku Centrum Technologicznego.
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Rysunek nr 25: schemat instalacji procesowych gazéw technicznych Centrum Technologicznego.
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Wykaz elenentow instalacji agzow

"1_[zawér odcinajacy DN25 azot HT-2006SC-25X
2_|reduktor ciénienia RCA2-30S 1 stopnia azot

3 |zawér bezpi DN3/4" 15 bar typ 810

4| reduktor ciénienia 2 stopnia DR55 do

5_|zawér odcinajacy DN25 azot HT-2006SC-256X

6 |filr gazu KN-KFIL-212HA

7_|redukor ciénienia 2 stopnia azotu pr typ683
8 |zawér odcinajacy DN15 azot

9 |zawér bezpieczeristaw 3/4" 15 bar argon typ 810

10 | reduktor ciénienia 1 stanu argonu RCAr-20/100

11 _|zawér odcinajacy DN25 argon

12 |reduktor cidnienia 2 stopnia argonu typ DRE5

zawor odcinajacy DN25 argon przedmuchu

KN-KFIL-212HA

typ 683

3/4" 16 bar Witt

reduktor cignienia 1 stopnia wodoru RCW-20/100

zawér odcinajacy DN15

odoru typ 807 Witt

lator ciénienia 2 stopnia Witt

Sprezone powierze

Laser mu:ﬂ

130 U g5

do Lasera

Wykaz éw instalacji gazéw

zawér odcinajacy DN 15

nia Witt 1 stopnia do azotu

icy DN15

tor ci$nienia centralny RCT-20/100

zawér odcinajacy DN15

©|o|~i|o|on |5 [ |

reduktor ciénienia 2 stopnia do tlenu

reduktor ciénienia 1 stopnia do argonu

zawér odcinajacy DN15

zawor odci cy DN15

N=E]

reduktor cisnienia 2 stopnia

powietrza DR55

zawér odcinajacy DN25

separator cyklonowy do powietrza SGO 306

zawér bezpieczefistwa 1/4" 16 bar
17_|zawér fistwa 3/4" 35 bar typ 810
18_|zawor fistwa 3/4" 50 bar typ 810

Schemat instalacji gazéw technicznych

icznego.

i Ow technicznych Centrum Technolog

schemat instalacji procesowych gaz

Rysunek nr 26
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Rysunek nr 27: Teren z instalacjq GZ i profil przytqcza gazu.



Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok

Naukowo-Technologiczny

Biatostocki Park

NIP: 9662068473 REGON: 200445339

Rysunek nr 28: Teren z instalacjqg GZ .
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Rysunek nr 29: schemat stacji transformatorowej.

83



2

Rysunek

Q
Blatostocki Park
Naukowo-Technologiczny

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339

N (@)

St S.r. II
TRASFORMATORI IN RESINA EPOSSIDICA secondo IEC 60076-11

SPECYFIKACJA TRANSFORMATOROW 1600 kVA - seria N PLUS

OPIS OGOLNY
Liczba faz 3
Moc znamionowa kVA 1600
Czestotliwos¢ Hz 50
Zanamionowe napiecie uzwojenia Vv 15750
Regulacja napiecia +2X2,5%
Napiecie wtérne V 420+N
Grupa pofaczen Dynb
Uzwojenia AL/AL
WYMIARY | CIEZAR
POZIOM IZOLACJI ELEKTRYCZNEJ Diluglos¢ mm | 1560
Klasa izolacji uzwojenia pierwotnego/wtérmego kv | 17,5/1,1 Szerokosc mm | 1000
Znamionowa wytrzymalosc izolacji 1 min, 50 Hz kV 38/3 Wysokosc mm | 2120
Znamionowa impulsowa wytrzymato$c¢ izolacji 1,2/50 kV 75 Masa catkowita kg | 3050
Wytadowania niezupetne pC <10 Rozstaw kétek mm | 820
Srednica kétek mm | 150
Szeroko$¢ kotek mm 60
CARATTERISTICHE TERMICHE E AMBIENTALI
Maksymalna temperatura zewnetrzna T 40
- Maksil us$redniony wzrost teperatury przy pradzie c -
" zZnamionowym
. —9—0’ ; Maksymalna temperatura izolacji (IEC 60085) € | 155 (klasa F)
- Chlodzenie AN.
Instalacja wnetrzowa
Maksymalna wysoko$¢ montazu m < 1.000
Klasy odpornosciowe: klimatyczna — $rodowiskowa — Co—E2—F1
ogniowa
NAPIECIE ZWARCIA
Straty jatowe W | 2800
Straty obcigzeniowe przy temp. 75T W | 13600
Straty obcigzeniowe przy temp. 120 C W | 15400
Spadek napigcia na impedancji przy temp. 6%
(120 C)
Wyp reni dowe Wyp zenie na Owit
Bezobcigzeniowy regulator gémego napigcia +2x2,5% N.1 Sterownik temperatury [NTT]
Dwukierunkowe koétka(UNEL 21011-88) N.4
Uszy transportowe N.4
Tabliczka znamionowa (UNEL 21014-88) N.1
Przytacza uziemiajgace (UNEL 21005-74) N.1
Czujniki temperatury na kazdej kolumnie rdzenia z
wyprowadzeniami do gléwnej skrzynki przylaczowsj N.3
Informujemy k egacé zmianie podcza acji do zmieniajacych sie

norm technicznyc gan, lecz

LTRAFO zapev ogolnych

ALTRAFO s.r.l.
Sede Legale Amministrativa ed Operativa: Via Dell’Artigianato n° 45— 75100 Matera - Italy
P.lva: 01113730772

E-mail: altrafo@altrafo.com tecnico@altrafo.com sales@altrafo.com Tel. / Fax: (+39) 0835268821

nr 30: Dane transformatorow.

84



L) \
O

|‘ Blatostocki Park
Naukowo-Technologiczny

Biatostocki Park Naukowo-Technologiczny ul. Zurawia 71 15-540 Biatystok
NIP: 9662068473 REGON: 200445339

Testy zostaty wykonane zgodnie z Normg |EC 60076-11

Rysunek nr 31: Dane transformatorow cd.

Low-voltage windings, deita or star connected
- High-veltage windings, delta or $tar connected
Measuring Instruments

- Switeh

W e

ALTRAFO s.r.l
Vi oeif kmigiarasn. 45
75100 MATERA

PVA01113730772

RAPORT Z TESTU
Data [21/05/15 15.49
Klient ELEKTRA
MNrseryjny 5869 Grupa Dyn5 Uk% 6.5
Maoc znamionowa (kVA) 1600 Materiat Uzwojenia Al Al cigzar (Kg) 3250
czestotliwost (Hz) 50 Typ izolagji tywica Temperatura otoczenia (C°) 25
chtodzenie AN Reg. napiecia po stronie GN (%) +2X25 Napiecie izolacji GN (kV) 17.5-50-95
Mapiecie pierwotne - V1n (kV) 15.75 Prad Pierwotny - 11n (A) 58.7 Mapigcie izolacji DM (kV) 11-3--
Napiecie DN -V2Zn (kV) 0.42 Prad DN -12n (A) 2199.4
POMIAR PRZEKLADNI NAPIECIOWE] V1a-V2a
NAPIECIE 14.57 14.96 15.36 15.75 16.14 16.54 16.93
POZYCIA PRZELACZNIKA —ef /- -/0 0/0 0/+ i+ +H [+
WARTOSC TEORETYCZNA 60.08 61.70 63.33 64.95 66.58 68.20 69.82
i 101V 2U-N 0.00 61.66 63.23 64.90 66.48 68.12 0.00
Zgig%ii 1U-1v  2U-N 0.00 61.58 63.18 64.83 66.41 68.05 0.00
1U-1v  2U-N 0.00 61.63 63.20 64.88 66.42 68.07 0.00
TOLERANCIA % 0.00 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.5% 0.00
WARTOSC SREDNIA 0.00 61.62 63.20 64.87 66.44 68.08 0.00
Odchylenie % 0.00 -0.08% -0.12% -0.08% -0.14% 0.12% 0.00
POMIAR REZYSTANCII UZWOJEN
UZWOIENIE GN UZWOIENIE DN
Uzwojenie Napigcie (V) Rezystancja (Ohm) Uzwojenie Napiecie (V) Rezystancja (mOhm}
1U-1v 15750 119 2U-2v 420 0.49
11w 15750 118 2V-2W 420 0.50
1W-1U 15750 120 2W-2U 420 0.49
POMIAR STRAT | PRADU BIEGU JALOWEGO
NAPIECIE PROBY (V) 420 CZESTOTLIWOSE (Hz) 50 Temperatura °C 75
u-v V-w W-U W. SREDNIA
NAPIECIE ZMIERZONE (V) 419.73 42378 418.07 42036
PRAD ZMIERZONY (A) 7.63 6.44 6.92 7.00
PO (W) \ 2634 | K 1.65 0% 0.32
POMIAR NAPIECIA ZWARCIA | STRAT OBCIAZENIOW YCH
PRAD PROBY (A) | 58.65 CZESTOTLIWOSE (Hz) 50 Temperatura °C 25
U=V VW W-U W. SREDNIA
NAPIECIE ZMIERZONE (V) 1059.07 1050.6 1058.93 1056.20
PRAD ZMIERZONY (A) 5877 58.49 58.68 5B.65
Pee (W) \ 12816 lpcc s 0.80 Uk% 6.71
PROBA WYTRZYMALOSCI IZOLACII
PROBA WYTRZYMALOSC! 2OLAC) N?;ECIEM PROBIERCZYM PO STRONIE GN NAPIECIEM INDUKOWANYM PO POMIAR WYLADOWARN NIEZUPELNYCH
STRONIE DN
Strona GN Strona DN Strona DN Strona GN tadunek
MNapiecie (KV) 50 Napiecie (kV) 3 MNapiecie (V) 840 Uzwaojenie elektryczny (pC)
Czestotliwosc (Hz) 50 Czestotliwosc (Hz) 50 Czestotliwosc (Hz) 200 1U-1v 2
Czas trwania (sek) 60 Czas trwania (sek) 60 Czas trwania (sek) 30 W-AW 3
Wynik ok Wynik ok Wynik ok 1W-1U 3
Obwdéd pomiarowy do czesciowego roziad owania
ZESTAWIENIE e e c Za
PO (W) Pee 120° (W) Pec+ PO (W) Uk% '_:L;:;jj—”:%j
guarantowana 2800 15400 18200 6.50 ——T Ty ,:’_V;\T—H-—T:l—« s .
Wartaid smiersana 2634 15629 18263 6.71 | I c _ m 1
Tolerancja % 15 15 10 10 ; WH:'—*
adchylenie % -5.93% 1.48% 0.34% 3.17% ' 2 =

PROWADZACY TESTY:
P.l. Giuseppe

¥ A
aseye il

7 i
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d)

f)

g)

h)

j)

k)

m)

NIP: 9662068473 REGON: 200445339

Podstawa opracowania

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54
poz. 348),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),

PN-EN  50522:2011 - wersja  angielska Uziemienie instalacji

elektroenergetycznych pragdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV,
Normy z rodziny norm PN-HD 60364 w szczegdlnosci:

PN-HD 60364-1:2010 wersja polska, Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Czes$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje,

PN-HD 60364-4-41:2009 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeistwa Ochrona przed
porazeniem elektrycznym,

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 wersja angielska Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-42:2011 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-42:2011 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeAstwa Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed pragdem
przetezeniowym,

PN-HD 60364-4-442:2012 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi
wskutek zwar¢ doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia,

PN-HD 60364-4-443:2016-03 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
Ochrona przed przejSciowymi  przepieciami  atmosferycznymi  lub
taczeniowymi,

PN-HD 60364-4-444:2012 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona
przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi,
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n) PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 wersja angielska Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego Postanowienia ogdlne,

0) PN-HD 60364-5-51:2011 wersja polska Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Cze$¢ 5-51: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego
Postanowienia ogdlne,

p) PN-HD 60364-5-52:2011 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢5-52: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego
Oprzewodowanie,

g) PN-HD 60364-5-52:2011 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Czesc 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Oprzewodowanie,

r) PN-HD 60364-5-534:2016-04 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 5-534: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Odtgczanie
izolacyjne, faczenie i sterowanie Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi
przepieciami,

s) PN-HD 60364-5-53:2016-02 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Aparatura
rozdzielcza i sterownicza,

t) PN-HD 60364-5-54:2011 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 5-54: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne,

u) PN-HD 60364-5-551:2010 wersja angielska, Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Inne
wyposazenie Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty pradotwdrcze,

v) PN-HD 60364-5-557:2014-02 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$s¢ 5-557: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego Obwody
pomocnicze,

w) PN-HD 60364-5-559:2012 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Oprawy
oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe,

X) PN-HD 60364-5-56:2010/A11:2014-01 wersja angielska Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Cze$¢ 5-56: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego
Instalacje bezpieczenstwa,

y) PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 wersja angielska Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Czes$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
Instalacje bezpieczenstwa,

z) PN-HD 60364-5-56:2010 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego Instalacje
bezpieczenstwa,

aa) PN-HD 60364-5-56:2010 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Czes$¢ 5-56: Dobor i  montaz wyposazenia elektrycznego Instalacje
bezpieczenstwa,

bb) PN-HD 60364-6:2008 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia
Czes¢ 6: Sprawdzanie,
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cc) PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 wersja angielska Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic,

dd) PN-HD 60364-7-701:2010 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic,

ee) PN-HD 60364-7-702:2010 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 7-702: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Baseny ptywackie i fontanny,

ff) PN-HD 60364-7-703:2007 wersja polska Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Cze$é 7-703: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny,

gg) PN-HD 60364-7-704:2010 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji Instalacje na terenie budowy i rozbiérki,

hh)PN-HD  60364-7-705:2007/A11:2013-03  wersja  angielska  Instalacje
elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze,

ii) PN-HD 60364-7-705:2007 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 7-705: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze,

ji) PN-HD 60364-7-706:2007 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu,

kk) PN-HD 60364-7-714:2012 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 7-714: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Instalacje oswietlenia zewnetrznego,

[I) PN-HD 60364-7-718:2013-12 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes$¢ 7-718: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Obiekty komunalne i miejsca pracy,

mm) PN-HD 60364-7-729:2010 wersja angielska Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Cze$¢ 7-729: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji Korytarze obstugi lub nadzoru,

nn) PN-HD 60364-7-753:2014-12 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Cze$¢ 7-753: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji Kable grzewcze i wbudowane systemy grzewcze,

00) PN-HD 60364-8-1:2015-03 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego
napiecia Czes¢ 8-1: Efektywnosé Energetyczna,

pp) PN-IEC 60364-5-523:2001 wersja polska Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalnos¢
prgdowa dtugotrwata przewoddw.
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Integralne zataczniki

Aktualizowany okresowo SUPLEMENT do INSTRUKCII,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz
494)

Wytgcznik typu SF, Instrukcja uzytkowania, Schneider Electric Polska,

SM6-24 Rozdzielnica modutowa (modular cubicles), uzytkowanie i konserwacja,
Schneider Electric Polska,

CAREL User manual 1.1 of 09/03/09 Area Controller for E-dronic networks,

Reflex, Instrukcja montazu, eksploatacji i konserwacji.
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16. Rejestr zapoznania sie z trescig niniejszej Instrukcji wraz z
zatacznikami.

l.p. | imie i nazwisko podpis data
1 | Katarzyna Gutowska

2 | Edyta Gawryluk

3 | Michat Szuszkiewicz

4 | Pawel Michalczuk

5 | Arkadiusz Grygoruk

6 | Andrzej Korolczuk

7 | Maciej Ostasiewicz

8

9

10

11

12
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